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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION

1.0 GENERALIDADES

1.1 Ohjeto del Estudio

El presente Informe Técnico tiene por objeto realizar un Estudio de Suelos con Fines de
Cimentacion para el Proyecto PTAR Pachacutec y Emisor, ¢l mismo que se ha efectuado
por medio de trabajos de exploracién de campo consistente en calicatas, sondajes y ensayos
de laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del 4rea en estudio, asi como
sus propiedades de esfuerzo y deformacion, proporciondndose las condiciones minimas de

cimentacion, indicandose tipo y profundidad de los cimientos, capacidad portante admisible

1.2 Antecedentes — Informe de Compatibilizacién

Norte Pachacutec - GMI S.A Ingenieros’ Consultores, con fecha de 06 de Agosto del 2012 en ‘
la que presenta 14 Sondajes con pruebas de penetracién estdndar SPT Y. 03 calicatas,

analisis de licuacién y capacidades portantes de cada estructura a difer entes pxéfundkdades

,_f' A bl sARCETIRN
CERAR AU ui’iff*F\ A ABAD
BIRO CWIL
CIF N® 14770

Los sondajes y calicatas alcanzaron las siguientes profundidades:

Cuadro N°1 - Resumen de Cotas de los SPT y del NF.

SPT N.F
By Cota : - Cota
Exploracion Prof. (m) (msam) Prof. (m) (isanm)
SPT-14 7.45 21.50 No Presenta -
SPT-15 7.45 12.50 No Presenta S
SPT-16 6.45 8.50 5.00 3.50 ™Y RGAS

Rag |CIP O e a5
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SPT N.F
i Cota = Cota
Exploracién Prof. (im) (m.8.meh) Prof. (m) (i)
SPT-17 7.45 13.50 No Presenta e
SPT-18 7.45 9.25 6.50 2.75
SPT-19 7.45 9.50 No Presenta e
SPT-20 7.00 12.75 No Presenta e
SPT-21 10.45 9.00 6.00 3.00
SPT-22 13.45 12.50 10.10 2.40
SPT-23 6.45 13.50 No Presenta. e
SPT-24 7.45 ' 14.00 No Presenta
SPT-25 6.45 21.50 No Presenta -
SPT-26 9.50 9.25 6.80 245
SPT-27 | 845 10.25 7.35 2.90
Calicatas Profundidad Observaciones
N° (m)
C-518 3.00 No presenta nivel freatico
C-519 3.00 No presenta nivel fredtico
C-520 3.00 No presenta nivel freatico

oA
e

Equipo Estut.
Delifiitivos

En el sondaje SPT-23 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 2.00 m
subyaciendo hasta la profundidad de 6.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-17 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 6.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 7.45 m con arenas en estado compacto.

En el sondaje SPT-15 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 3.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 7.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-22 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 1.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 13.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-24 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 6.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 7.45 m con arenas compactas. ;

subyaciendo hasta la profundidad de 10.45 m con arenas compactas.

E3%

4
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En el sondaje SPT-19 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 6.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 7.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-18 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 6.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 7.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-26 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 4.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 9.50 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-16 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 5.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 6.45 m con arenas compactas.

En el sondaje SPT-27 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 8.45 m.

En el sondaje SPT-25 se presenta arenas semicompactas hasta una profundidad de 1.45 m
subyaciendo hasta la profundidad de 6.45 m con arenas compactas.

Anilisis de Cimentacién

OAB
5 e

Equipo Egludios
Definitivos

En el Tanque de aireacion N° 1 se han obtenido las siguientes capacidades portantes, en base

a los resultados del sondaje SPT - 23:

Cuadro N° 2
Cota de Cota de DF (m) Quit Qadm
Terreno (m) | Fondo (m) (kgfem2) | (kg/lcm?2)
12.00 10.80 1.20 3.15 1.05
13.00 10.80 2.20 512 1.71
13.50 10.80 2.70 8.11 2.04
14.00 10.80 3.20 7.09 2.36
15.00 10.80 4.20 9.06 3.02

En el Tanque de aireacién N° 2 se han obtenido las siguientes capacidades portante§,ien

base a los resultados del sondaje SPT - 17: / }
\_V pay) /
Cuadro N° 3 RICARD ALEJGEQRO
Cotade | Cotade | o Quit Qadm mslég#j o\fgmnmo
Terreno {m) | Fondo (m) (ka/em2) (kglem2) Rag CIP N° 8245
12.50 10.80 1.70 3.87 1.29
13.00 10.80 2,20 4,78 1.59
14.00 10.80 3.20 6.62 2.21
15.00 10.80 4.20 8.46 282 |
15.50 10.80 4.70 9.38 3.13 )\
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En el Tanque de aireacion N° 3 se han obtenido las siguientes capacidades portantes, en

base a los resultados de los sondajes SPT —22 y SPT-15:

: Cuadro N° 4
' Cota de Cota de Df (m) Quit Qadm
Terreno (m) | Fondo (m) {kalem2) | (kgl/em2)

12.50 10.80 1.70 3.76 1.26
13.50 10.80 2.70 5.54 1.85
14.00 10.80 3.20 6.44 2.15
15.00 10.80 4.20 8.22 2.74

| 15.50 10.80 4.70 9.12 3.04

En el Tanque de aireacion N° 4 se han obtenido las siguientes capacidades portantes, en base
a los resultados del sondaje SPT - 24:

l 7 Cuadro N° §

| ) Tecrr";;‘o"fm) Fgm‘t"m) DF(m) | Quit (kgfem? | Qadm (glom2)
I 1250 10.80 1.70 3.92 1.31
' 13.50 10.80 2.70 5.78 1.93 o
14,00 10.80 3.20 8.72 2.24
15.00 10.80 4,20 8.58 2.86 ; 3
15,50 10.80 170 9,51 3.7 L B
3 L}Lﬂ: ;/

,
Ry
%

En la zona de los Clarificadores 1 y 2 se han obtenido las siguientes capacidades portantes,“% |

en base a los resultados del sondaje SPT - 21:

Cuadre N° 6

Cota de Fondo de Quit Qadm
Cimentacion (m) B:im) DF {m) (kg/cm2) | (kg/em2) N A
7.80 26.00 1.00 7.63 2.54 ;—“{lCQR? «%ﬁ% é?;l\gRO
7.80 26.00 1.50 8.53 2.84 INGENIERO SANITARIO
Reg GIP MO 8245
7.80 26.00 2.00 9.44 3.15
7.80 26,00 2.50 10.30 3.45

En la zona de los Clarificadores 3 y 4 se han obtenido las Siguientcs‘,Cap};g_idades portantes, \}

\.

en base a los resultados del sondaje SPT -19:

!‘
/
tigh Al

A ABAD Cif e 2652
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Cuadro N° 7
%c;:ei‘iafa?gg {(’n?? Bigm) BE(m) (kgaf;i::lZ) (k%?::Z)
7.80 26.00 1,00 7.46 2.49
7.80 26.00 1.50 8.35 2.78
7.80 26.00 2.00 9.23 3.08
7.80 26.00 2.50 10.10 3.37

En la zona de los espesadores 1 y 2 se han obtenido las siguientes capacidades portantes, en
base a los resultados de los sondajes SPT — 18 y SPT -26:

Cuadro N° 8
Cota de Fondo de Qult Qadm
Cimentacion (m) | B (M PI(M) | (kgiem2) | (kglcm2)
9.55 19.20 0.80 5,69 1.90
9.55 19.20 1.00 6.05 2.02
9.55 19.20 120 6.42 2.14

e

Definitiv

En la zona de Oficinas Administrativas se han obtenido la siguiente capacidad portante, cn

base a los resultados de los sondajes SPT — 16 y SPT —27: gua = 0.90 kg/cmz.

En la zona del Desarenador de Tornillos se han obtenido las siguientes caj

portantes, en base a los resultados del sondaje SPT - 25: gq =1.22 kg/em?,

Amndlisis de Licuacién

HGENIERO

i ' S
/giflades \
/|

P N° 8245

En la ubicacién de las estructuras proyectadas en la zona de la PTAR, se concluye que los

estratos que fueron analizados mediante el programa DLICUA , dan como resultado que no

existe la presencia de ocurrencia del fenémeno de licuacién de suelqs@i«-'""”\’”'“""*\»_‘

1.3

Ubicacién del Area en Estudio

¢

i

Reg

T

Sedapal - Distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao y Departamento de
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Lima.
Se ubica entre las siguientes coordenadas UTM:
26565094 FE 8°688,458.13 N
265,803.51 E 8’688,213.10N

1.4 Caracteristicas de las Estructuras

El proyecto consiste en las siguientes estructuras:
- Cémara de Rejas

- Desarenador de Tornillo

- Cémara de Distribucién al Tanque de Aireacion
- 04 Tanques de Aireacion

- 04 Clarificadores

- 02 Espesores de Lodos

- Camara de Bombeo de Lodos

- Unidad de Desinfeccion

- Area Administrativa y Operativa

- Edificio de Seca de Lodos

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A, - INNCIVE
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2.0 INVESTIGACIONES EFECTUADAS

2.1 Geomorfologia y Geologia del lugar

2.1.1 Geomorfologia General de la Zona

La geomorfologia alcanzada hasta el presente en la region ha sido lograda a través de
eventos tectonicos que han dado como resultado caracteristicas morfolégicas que se han
clasificado en las siguientes unidades: a) Islas, b) Borde Litoral, ¢} Planicies Costeras y
Conos Deyectivos, d) Lomas y Cerros Testigos, e) Valles y quebradas, f) Estribaciones de la

Cordillera Occidental y finalmente, g) La Zona Andina.

La unidad geomotfoldgica que estd relacionada algo extensamente, con la zona estudiada es
la unidad: b) Borde Litoral

b) Unidad Geomorfoldgica de Borde Litoral

Es el terreno cercano al mar, paralelo a la linea de costa. Esta bafiado por las olas mmmas
En el presente caso tiene una orientacion de N-E a 8-E, en forma de una franja cuya anchura

puede llegar a 2.00 Kim tierra adentro.

Esta unidad incluye las bahias, ensenadas y puntas. Se han formado playas por acumulacion

de arenas a través de corrientes litorales, por ejemplo la playa de Ventanilla. Desde esta
playa la arena ha sido elevada al continente por la accion del viento formando una unidad

continua con la planicie costanera.

1/
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Figura N° I1: Plano Geomorfoldgico

2.1.2 Geologia

El 4rea en estudio pertencce a depdsitos cuaternarios, clasificados como depdsitos marinos
y depdsitos eolicos recientes. ‘//x
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S
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Depositos Marinos

Se trata de depositos litorales, caracterizados por materiales clasticos, llevados al mar como
carga por los rios y también como resultado de la accion erosiva de las olas y distribuidos

por corrientes marinas de deriva.

Estos depésitos que han existido siempre y contintan formandose en los actuales tiempos, se
les encuentra a lo largo de la linea de costa, se las han ploteado en las hojas de Chancay,
Lima y Lurin habiéndose clasificado como Depoésitos Marinos Pleistocenicos (los mas

antiguos) y Depdsitos Marinos Recientes (los mds modernos)
Deposito Marinos Recientes

Comprende las acumulaciones dé arena, limos y cantos retrabajados y distribuidos por
cotrientes a lo largo del borde litoral como producto de erosién y disgregacion de las rocas

de los acantilados, asf como delos materiales acarreados por los rios al océano,

S OAR
4(

Equipo Estydios
Definitivos

Estos depdsitos estdn constituidos principalmente por arenas de grao medio a fino, color gri

amarillento conteniendo cuarzo, micas, ferromagnesianos y en menor proporcion limos

inconsolidados de color gris claro conteniendo restos de conchas marinas.

Depositos Marinos Pleistocénicos

. r v .y . # ( B 3
Estan constituidos por antiguos depositos de abrasion marina dentro de ellos se tiene |
terrazas marinas y zona de marismas, En nuestro caso se encuentra et Ia zona de Terrazas

. v 1] ‘I‘. .'/:; i i
Marinas. ( '

KL\ ‘/ 4 wsand
. HlCAF\'. UAU.éP.NDRO e

Terrazas Marinas EOJAS VARGAS
ENGENIERO SAMNITARIO { B |
Rag CIP e 8245 |

Se han formado como resultado de levantamientos de la costa, se les encuentra en el sectpr | ",‘ p !

|\5

litoral del cuadrangulo de Chancay, comprendido entre los cerros de Pasamayo y Lomas de ¢
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Ancdn, formando estrechas plataformas a una altura de 15 a 20 msnm, conformados por

areniscas grises claras de grano medio, ligeramente cementadas por soluciones calcéreas,

conteniendo algunos restos de conchuelas fragmentadas y gravas subredondeadas.
Depositos Edlicos Recientes

Estan conformados por las arenas méviles ampliamente propagadas en la zona de estudio.
Estas arenas proceden de las diversas playas del litoral, en su movimiento adoptan variadas

formas como mantos, dunas y barcanes,

Los mantos son los mas comunes generalmente cubren las laderas occidentales de los cerros

al Sureste y Noreste de Lima o algunas llanuras aluviales, alcanzando mayores espesores en

i- las depresiones o desniveles topograficos, exhibiendo en superficie ondulaciones y crestas.

Las dunas son colinas de arena en movimiento con formas de media luna, que se presentan
l aisladas sobre los mantos de arena o sobre roca in situ, algunas de ellas, las més grandes se
aproximan en sus dimensiones a las dunas semilunares. Las dunas longitudinales o seifs
i tienen buen desarrollo y las mds importantes alcanzan longitudes de hasta 12 km y

preferentemente tienden a migrar hacia el Noreste.
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2.2  Trabajos de Campo

2.2.1 Calicatas y Sondajes

Con la finalidad de definir las caracteristicas del subsuelo, se realizaron 05 sondajes
mediante el sistema Wash Boring con pruebas de Penetracion Estandar (SPT) y 19 calicatas,

con las siguientes profundidades:

Cuadro N° 9 - Relaciéon de Sondajes - Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

=t Pemtranin | 6T Lo A
e BT el Ui
5-1 3.45 1.50 4.95 Tanque de Aireacién
S-2 3.45 1.65 5.10 Clarificador
5-3 7.45 -+ 0.60 8.05 Espesador de lodos
S-4 3.45 1.50 4,95 Tanque de Aireacion

Cuadro N ° 10 - Relacién de Calicatas — Planta de Tratamiento de Agnas Residuales

Exp!g;*:qon . Total | Ubicacion
“C—l 5.00 Edificio secado de lodos
C-2 10.00 Clarificador 1
C-3 10.00 Céamara de bombeo de lodos
Co4 10.00 Camara d.e distribucion a
clarificadores
C-5 10.00 Taque de aireacion 3
C-6 10.00 Camara de dls_trlbu?non a
tanque de aireacion
C-7 5.50 Céamara de bombeo y cisterna
C-8 5.00 Desarenador de tornillo
C0 5.00 Area admml,:stratwa y
operativa
C-10 5.00 Unidad de desinfeccion
C-11 4,00 Canal
) :’5{1;,. o E\ \A 1
A
[ s/ 1
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Pt A

Cuadro N° 11- Relacién de Calicatas y Sondajes -Emisor

| No. . abierto (SPT) g = (m)
CC-01 2.50 2.50
CC-02 2.50 2.50
{ CC-03 3.50 3.50
CC-04 3.50 S 3.50
CC-05 3.50 3.50
CC-06 3.50 3.50
CC-07 0.80 0.80 0.40
CC-08 2.00 2.00 1.90
S-5 545 0.60 6.05 1.00

. Ver plano de ubicacidn de calicatas y sondujes — Anexe IV
2.2.2 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad

suficiente como patra realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

Se extrajo una muestra de las calicata C-1 de 0.30 — 5.00 m y C-4 de 0.30 — 6.00m, par
realizar ensayos de Corte Directo segiin norma ASTM D-3080.

Asi mismo se extrajo muestras para efectuar analisis quimicos de contenido de sales ,

-

o br
~

agresivas al concreto.

2.2.3 Registro de Excavaciones

Paralelamente se realizo el registro de cada una de las calicatas y sondajes, anotandose las
principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales como: espesor, humedad,

plasticidad, numero de golpes, \t‘ztc.

Al

/\f 0)
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s\_i"ﬁ/}\lfw\ 'é j
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2.3  Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se han realizado en el Laboratorio de Mecénica de Suelos de CAA Ingenieros
Consultores Eirl y en el Laboratorio de Andlisis de Suelos y Agua LASA Ingenieros, de

acuerdo a la siguiente relacion:

- Andlisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422.
- Limite Liquido ASTM D-4318.

- Limite Plastico ASTM D-4318

- Contenido de Humedad ASTM D-2216

- Corte Directo ASTM D-3080

- Analisis Quimico del Contenido de Sales Agresivas al Concreto.

2.4 Clasificacion de Suelos

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

(SUCS), seglin se muestra en el siguiente cuadro: OAP
b \
Cuadro N° 12 -Clasificacion de Suelos Equipo Estudlios
Definiliyos
/

Smﬁim = W 8-1 $2 e 82 s3 | 83 ) j
Prof, (m) 1.45-2.00 | 3.00-3.45 | 1.45-2.00 | 2.45-3.00 | 0.40-1.00 | 3.00-3.45
Ret. No. 4 0.18 6.16
Pasa No. 200 3.61 1.51 0.25 0.59 3.44 7.14
L.L.(%) - T T - - e
1P. (%) N.P. N.P. N.P, N.P. NP | NP

i%/’i’ ‘\*\1 !::’/_V )
sucs (1) [, ) P SP sp Sp SP( | SP-SM
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Cuadro N° 13 -Clasificacion de Suelos

S“‘I‘\;laj"‘ §-3 83 $-3 53 5 i
Prof, (m) 2.00-2.45 | 5.00-545 | 6.00-6.45 | 4.00-445 | 7.00-7.45 | 2.45-3.00
Ret. No. 4 0.52
Pasa No. 200 3.93 3.60 4.99 8.16 2.28 4,50
L.L.(%)
LP. (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
SUCS Sp Sp sSP SP — SM SP SP

Cuadro'N° 14 -Clasificacién de Suelos

S".'lﬁ,“j“ S5 §-5 §-5 S-5 5-5
Prof. (m) 2.00-2.45 | 3.00-3.45 | 4.00-4.45 | 5.00-545 | 1.00-1.45
Ret. No. 4 6.94
Pasa No. 200 2.98 3.84 741 0.66 4.00
L.L.(%)
LP. (%) NP, N.P. N.P. NP, N.D.
SUCS SP SP SP—-SM SP SpP

Equipo Estudios
Definitiv
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5 Cuadiro N° 15 -Clasificacion de Suelos

C“gﬁ“ta C-1 c3 c4 | C6 C-7 o1
Prof, (in) 0.30-5.00 |0.20-10.00 | 0.30-10.00 | 0.20 - 10.00 | 0.20-1.00 | 1.00-5.50
Ret. No. 4
Pasa No. 200 2.18 3.38 5.36 1111 3.50 8.48
L.L.(%)

| | LP. (%) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
SUCS SP SP SP—SM | SP-SM Sp SP - SM

& Cuadro' N° 16 ~Clasificacion de Suelos
Ca]l\irgata cc1 | cc4 acs €c=| coT | ok

% Prof, (m) 0.50-2.50 | 0.00-3.50 | 0.70-3.50 | 0.80-3.50 | 0.30-0.80 | 0.20-2.00

i Ret. No. 4 0.13 - - e £ 38.07
Pasa No. 200 3.65 2.82 1.51 2.50 0.40 0.33

| L.L.(%)
LP. (%) N.P. N.P. N.P, N.P, N.P. NP,
SUCS SP sp SP SP SP Sp

‘E ”E\/J‘;\}'\ik -fj ;P /
RICARDL ALEJANDIO
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2.5 Peso Volumétricos

‘ + Los pesos volumétricos se han estimado en funcién de los valores del ensayo de
; penetracion estindar — SPT mostrados en los cuadros N° 17 y N° 18 y la correlacion
1 propuesta por el libro Foundation Analysis and Desing. Fifth Edition. JOSEPH E.
& BOWLES.

1 Cuadro N° 17 — Valores empiricos de ¢, Dr y v, relativos a N del SPT en suelos granulares
' normalmente consolidados y una profundidad de 6,00 m

I
:k Descripelon Muy Suclta Suclta Mediana Densa Muy densa
| Densidad relafive o015 045-035  035-065 065085 08510 T
[ T
| 1 ~ SPT Ny fino 1-2 3-6 7-15 1630 7 (,)Qp e
L7 medio 2-3 4-7 8-20 21-40 >40
| grueso 3-6 5-9 10-25 26-45 >45 Equ'lpd Est
: Definiivos
’ ¢ fino 26-28 28-30 30-34 33-38
= medio 27-28 30-32 32-36 36-42 <50 4
i 2rueso 28-30 30-34 33-40 40-50 T
Youm (N/T) 11-16 14-18 17-20 17-22 20-23
| i
i
i Cuadro N° 18 — Peso Volumétrico
Nivel de Peso Volumétrico
Biacie cimentacion (m) st utilizado (gr/cm’)
Desarenador 1.50 Seco 1.56
Tanques de aireacion 1.50 Seco 1.60
. Clarificadores 1.00 Seco ---
Lo Edificios y oficinas 1.50 Seco 1.56
P Emisor terrestre (buzon 4.15 Sumergido v’ =0.60
de inspeccion) ¥2=0.70
v’y =0.75
Emisor Terrestre (Camara 3.50 Sumergido v’ = 0.60
de Reunién) y ,=0.70
‘- Emisor Terrestre (Camara 2.00 Sumergido o
| Y= 0.60
' de Carga) _
Emisor Submgrino 2,00 Sumergido- v’ = 0.60
AR &7
! ) f[ / { / } /
N ) /
RICARDS [(Edpubro
ROJAS VARGAS CTRLA
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3.0 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se presenta la siguiente

conformacion:

3.1 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

En la calicata C-1 se presenta un relleno conformado por arenas de grano fino, con presencia
de costalillos, vidrios y gravas angulosas, en un espesor de 0.30 m, continuando hasta la
profundidad de 5.00 m con arenas de grano fino, no plasticas, color beige, poco hiimedas,

con micas, en estado semisuelto a semicompacto.,

En la calicata C-2 se presenta un relleno conformado por arenas con gravillas y pajillas, en

<<,0 AP,q(

un espesor de 0.10 m, continuando hasta la profundidad de 0.60 m con un material de/

Eqmpg Estidios
Definitiyos

afirmado consistente en gravas angulosas con matriz limo arenoso, en estado semicompacto

subyaciendo hasta la profundidad de 10.00 m con arenas de grano fino, no plasticas, color
beige, poco hiimedas, con micas, en estado semisuelto hasta la profundidad de 6.00 m,

subyaciendo las arenas, en estado semicompacto.

En la calicata C-3 se presenta un relleno conformado por arenas de grano fino, con presencia
de pajas y gravas angulosas, en un espesor de 0.20 m, continuando hasta la profundidad de
10,00 m con arenas d;z grano fino, no plasticas, color beige, poco humedas, con micas, en

At

estado semisuelto hzgs a la plofundldad de 5.50 m, subyaciendo las are}nas et estado

semlcompact

INGENIERDSANITARIO
Reg CIP W0 8245

En la calicata C-4 se presenta un relleno conformado por arenas con prcsenma de pa;as y

gravas angulosas, en un espesor de 0.10 m, continuando hasta la profundxdad de 0.30 m con
un material de afirmado consistente en gravas angulosas con matriz limo arenoso, en estado
semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad de 10.00m arenas con limos de grano fino,
no plasticas, color beige, poco himedas, con micas, en estado semisuelto hasta la -

profundidad de 6.00 m subyaciendo las arenas en estado semicompacto. 1 S

{
RIRALF
ligg. A5
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En la calicata C-11 se presenta un relleno conformado por arenas con pajas en un espesor de
0.20 m, continuando hasta la profundidad de 4.00m con arenas de grano fino, no plasticas,

color beige, poco humedas, en estado semicompacto.

En el sondaje S-1 supetficialmente se presenta un relleno conformado por arenas con
presencia de costalillos, en un espesor de 0.10 m, continuando hasta la profundidad de
3.00m con arenas de grano fino, no plasticas, color beige, poco himedas, en estado
semicompacto; entre la profundidad de 3.00 m — 3.45 m se presentan arenas de grano fino,
no plasticas, color beige, en estado compacto, subyaciendo hasta la profundidad explorada
de 4.95 m el ensayo de auscultacion dindmica — Cono Peck, con un ntmero de golpes

comptendido C=98 — 196, presentandose el subsuelo en estado semicompacto a compacto.

En el sondaje S-2 superficialmente se presenta un relleno en un espesor de 0.20 m,

Q/OAP‘?( |

Equipo Es\u 6
Deimlﬂv ;

continuando hasta la profundidad de 3.00m con arenas de grano fino, no plasticas, color
beige, poco hiimedas, en estado semicompacto; entre la profundidad de 3.00 m — 3.45 m se
presentan arenas de grano fino, no pldsticas, color beige, poco htmedas, en estado

compacto, subyaciendo hasta la profundidad explorada de 5.10m el ensaj/o de auscultacion
presentandose el subsuelo en estado compacto.

En el sondaje S-3 superficialmente se presenta un material de afirmado, en un espesor de
0.40 m, continuando hasta la profundidad de 3.00m con arenas de grano fino, no plésticas,
color beige, poco hiimedas, en estado semicompacto; entre la profundidad de 3.00 m - 7.45
m se presentan arenas con limos, de grano fino, no plasticas, color beige, poco humedas, en

estado compacto, subyaciendo hasta la profundidad explorada de 8.05 m con el ensa/yo de

auscultacién dindmica — Cono Peck, con un ntimero de golpes comprendido entre C,{{ : ](_)3 _,
J’j};\_x(r&:?{‘(

/
y,

() ALEFANDRO

200, presentandose el subsuelo en estado semicompacto a compacto. —

ROJASVARGAS
i iJENIEFq’O SANITARIO

En el sondaje S-4 superficialmente se presenla un material de afitmado, en un egpesm M@
0.20 m, continuando hasta la profundidad de 3.00m con arenas de grano fino, no plasncas

color beige, poco himedas, en estado semicompacto; entre la piofundldad de 3.00 m - 3. 4§
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m se presentan arenas de grano fino, no plasticas, color beige, en estado compacto,
subyaciendo hasta la profundidad explorada de 4.95 m el ensayo de auscultacion dindmica —
Cono Peck, con un nimero de golpes comprendido entre C,=98 - 193, presentandose el

subsuelo en estado semicompacto a compacto.

3.2 Emisor

En la calicata CC-01 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de pajas,
cascotes de ladrillos, etc, en un espesor de 0.10 m, continuando hasta la profundidad de 0.50
m con un material de afirmado consistente en gravas angulosas, con matriz limo arenoso, en
estado semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad de 2.50 m arenas de grano fino a

medio, no plésticas, color beige, htimedas, en estado semicompacto.

En la calicata CC-02 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de bolsas
de pléstico, pajas, cascotes de ladrillos, etc, en un espesor de 0.10 m, continuando hasta la
profundidad de 0.40 m con un material de afirmado consistente en gravas angulosas, con
matriz limo arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad de 2.50 m

con arenas de grano fino a medio, no plasticas, color beige, humedas, en estado

semicompacto. fer W

En la calicata CC-03 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de bolsas
de pléstico, cascotes de ladrillos, etc, en un espesor de 0.10 m, continuando hasta la
profundidad de 0.50 m con un material de afirmado consistente en gravas angulosas, con
matriz limo arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo hasta la p10funﬁildad de 3.50 m
arenas de grano fino a medio, no plésticas, color beige, himedas, con m}cas }en estado

semicompacto.

Mgy, G B a1
En la calicata CC-04 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de raices y
bolsas de plastico en un espesor de 0.20 m, continuando hasta la profundidad de 0.60 m con
un material de afirmado consistente en gravas angulosas, con matriz limo arenoso, en estado

semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad de 3.50 m arenas de grano fino e% medlo '
£

vl N %
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no plasticas, color beige, hiimedas, en estado semicompacto.

En la calicata CC-05 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de pajas y
gravas angulosas, en un espesor de 0.70 m, continuando hasta la profundidad de 3.50 m con
arenas de grano fino a medio, no plésticas, colot beige, poco hiimedas, en estado

semicompacto.

En la calicata CC-06 se presenta un relleno conformado por arenas, con presencia de
cascotes de ladrillos, trozos de concreto, etc, en un espesor de 0.70 m, continuando hasta la
profundidad de 3.50 m arenas de grano fino a medio, no pldsticas, color beige, poco

hamedas, en estado semicompacto.

En la calicata CC-07 se presenta una carpeta asfiltica de 0.05 m, continuando hasta 1
profundidad de 0.30 m con un material de afirmado consistente en gravas angulosas, cofy

imatriz limo arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad de 0.80 o

A
. ,}"{f -\ \
N T

£ p et _\z i

! s B LY

arenas de grano fino, no plasticas, color beige, himedas a saturadas, en estado
/'_..

semicompacto. El nivel fredtico se presenta a la profundidad de 0.40 m.

de grano fino, no plasticas, color beige, con gravas subredondeadas en unf&'(];% -35% vy

7 i '
tamafio maximo de 57 aisladas, en estado semisuelto a semicompacto. El nivel fredtico se

i

presenta a la profundidad de 0.90m.

En el sondaje $-3 se presenta un material de afirmado, consistente en gravas angulosas con
matriz limo arenoso, en estado semicompacto, en un espesor de 0.20m, continuando hasta la
profundidad de 1.45m con arenas de grano fino, no pldsticas, color beige, en estado suelto a
semisuelto; entre la profundidad de 1.45 m — 4,00 m se presentan arenas, de grano fino, no

plasticas, color beige, en estado saturado, con micas, en estado semicompacto, continnando
ng%.- :

saturadas, en estado compacto, subyaciendo hasta la profundidad explorada de 6.05_},111@013.@]
F i

hasta la profundidad de 5.45 m con arenas con limos de grano fino, no plasticas, color beige

7
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ensayo de auscultacion dindmica— Cono Peck, con un niimero de golpes comprendido entre

C,= 101 168, presentandose el subsuelo en estado semicompacto a compacto.

El nivel freatico se presenta a la profundidad de 1,00 m.

Fondo Marino (Emisor submarino)

Las exploraciones mas cercanas al fondo marino son la calicata C-8 y el sondaje S-5, en las
que se presentan arenas de grano fino, no plasticas, en estado suelto, en un espesor de 1.45 m

subyaciendo hasta las profundidades de 2.00 m y 6.05 m con arenas de grano fino, no

plasticas, saturadas, en estado semicompacto a compacto.

Ve, A i
RICARDUALIEJANDRO
ROJAS VARBAS
INGENIERG SANITARIQ
Rag. CIf N° 8245
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o
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D
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4.0 ZONIFICACION GEOTECNICA

De acuerdo a la descripcion del perfil estratigrafico y al plano de Zonificacion, se presentan:
4.1 Emisor

4.1.1 Zonal

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesores que varian
entre 0.40 m — 0.80 m, subyaciendo hasta la profundidades exploradas de 2.50m — 3.50m

arenas de grano fino a medio, no plasticas, en estado semicompacto.
4.1.2 Zona Il

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesores que varian
entre 0.20 m — 0.30 m, subyaciendo hasta la profundidades exploradas de 0.80m — 2.00m —
6.05 m, arenas de grano fino, no pldsticas, color beige, en estado semisuelto a

semicompacto. El nivel fredtico se presenta a la profundidad de 0.40m, 1.00 my 1.90 m,

4.1.3 Zona I (Emisor Submarino)

El emisor submarino se apoyara en sedimentos conformados por arenas, limos y otros,
segun el Boletin del Instituto del Mar del Pera ISSN 0458-7766 Volumen 26, Numeros 1 y

2 y seglin la geologia que presentan depdsitos marinos aluviales recientes.

b i‘%i '/':1” A if} a’f; fi
b :.f\.v : ,.,”n:..' Y
RICARLDD ALEJANDRO “ogns
ROJAS VARGAS
INGENIERO SANITARIO Roviy /
R=g CIF N° 3245 g o s
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50 EVALUACION DEL POTENCIAL DE LICUACION
5.1 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

En los sondajes S-1, S-2, S-3 y S-4 se presentan arenas, no plasticas, en estado
semicompacto, sin presencia de nivel fredtico hasta la profundidad explorada, por lo que no

presenta licuacion.

5.2 Emisor (Buzén de Inspeccion)

Del sondaje S-5 el nivel freatico se presenta a la profundidad de 1.00 m; se efectud un
analisis de licuacion por el método de SEED and IDRIS (1971), considerando el nivel
fretico a la profundidad de 0.00 m.

5.2.1 Andlisis de Licuacién d |

/

GENIERO SAMITARIO

AP
RICARDU
ROJAS VARGAS
Pag. GIP N° 8245

5.2.1.1 Método Simplificade de Seed e Idriss

a) Esfuerze Cortante Inducido
T_d =0.65 D inax g_ﬁr
=7 %=t =Ty
Oo £ 0 3
Donde: -
Tq = Esfuerzo de corte promedio inducido por el terremoto
Amax = Aceleracion maxima en la superficie del terreno
g = Aceleracion de la gravedad
T, = Esfuerzo total vertical a la profundidad considerada.
00 = Bsfuetzo efectivo vertical a la profundidad considerada
r4 = Factor de reduccion del esfuerzo que decrece de 1 en la superficie a

0.9 a 10 m de profundidad

T/
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€
o=

b) Esfuerzo Cortante Resistente (Tl / o 0)

Se determina en base al porcentaje de finos (< N° 200) y el nlimero de golpes del SPT

corregido.

Liao y Whitman (1985) propusieron la siguiente relacion para evaluar C:

-
Cn=_|— , oy en Kg/em®
' §

5

SERID CICLICE

RELACION [E BS54

Por otra parte los nimeros de golpes de la prueba de Penetracion Estandar se han corregld(f 5}

fr’~

de acuerdo a la siguiente formula: [t o 4
il
7 P4

E
Ny=NC,—~
60 ¥ 60

Doénde: Hmr«u Ai.L ANDRO

N'go: valor corregido para la energia especiticada (INGENIERO SANITARIO
N: valor del ntimero de golpes sin corregir.

Cy: ajuste por presion de sobrecarga efectiva p'o calculado [Liao y Whitman| como:

P _—
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-
D
3
®)

LR VRN

Er: Correccion por la energia del equipo utilizado; Er: = 0.6905

Ec: Correccion por perdida de energia en la cabeza de golpeo; E¢=0.71

Ep: Correccién pot reflexion de la onda de compresion en las barras; Ei=0.75 de
1.00&1— 2.00 m; E=0.80 de 2.00 m—4.00 m; E= 0.85 de 4.00 m~ 6.00 m; E=0.95 de
6.00 m— 10.00 m

Ep: Correccion por didmetro de la perforacion; Ep =1

| Para el procesamiento de la informacion y obtencion del Nygo)y Neo representativo, se ha
considerado en general el nivel freatico a 0.00 metros,

/{,\2 [\\
{ | 1]
A A

SRR N

RIGARDO ALEFANDRO

Cuadre N° 19— Obtencién de Ny e \JAS VAR(\?#?RD
iSO K- ie S INCENIERQ.SAI
Emisor- Sondaje S-5 Nu‘%q o e 8245
WN.F, =0.00m
%
o ¥ o factores de Correccion
e Protundidad CA%‘PO SUCS ' Ly = o - e e N T
{m} " . " LES I Fr!8ED L4 &3
54 Toivm Kecm & E: 2T P
A
8 5P 0 050 1151

B G 11e
&
"TED 190 | spait | ¢
BETN N T

54 ) 15 &p

f
{

age | o7t |1 | 51Es

f
Luego, teniendo en cuenta los resultados de los ensayos de Penetracion Estandar (Ngp) y ft-

distribucién granulométrica efectuados en los sondajes y considerando-un|coeficiente .~

{ | f y i .

sismico de K=0.30, se obtienen los siguientes resultados:

Cuadre N° 20 - Analisis de Licuacion S-5 - N.F: 0.00 m

' Cont Finos Dy EsfTot | Esf. Efec
ettt _To;":’m’ (%) | mm No | Kgjem? Kg/m’ x
1.00 1.50 4.00 0.350 7 0.150 0.050 0.280
2.00 | 1.65 2.98 0.250 o 0.315 0.115 2.819
3.00 | 1.70 3.84 0.380 28 0.485 0.185 2.955
4.00 | 1.70 7.41 0.200 33 0.655 0.255 3.037 |
5.00 1.75 0.66 0.350 39 0.830 0.330 3.133 |7 -
6.00 | 1.75 0.60 0.350 58 1.005 0.405 3.218

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A. - INNCIVE

\\servidor\163-ElapadPachaculeci0s LEVANTAMIENTC DE OBSERVAGIONES ESTUDIO DE SUELOS_ATALA_SEP2017\Esludlo_Suelos_RevisudoVNFORME TEGNICOUNFORME C2A 154-13
PTAR PAGHACUTEG FINAL AGREGADO docx 31




SEDAPAL 1 1 4

“"ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO ETAPA 3 DEL PROYECTO:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD PARA EL G N q
MACRO PROYECTO PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA” e
INFORME TECNICO — ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

L )
2
K

Donde:
F : Esfuerzo Cortante Resistente / Esfuerzo Cortante Inducido
De los céalculos anteriores se desprende que los estratos arenosos del perfil

estratigrafico presentan licuacion hasta la profundidad de 1.50 m.

Equiﬁn Estud
Definitivos

D0 AUESANDRO s
ROJAS VARGAS
IGENIERO SANITARIC
Pog. €10 MO B245
§
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INFORME TECNICO — ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
6.1 Tipo y Profundidad de los Cimientos
6.1.1 Edificaciones de 01 Piso y Zonas Administrativas

Se recomienda cimentar por medio de zapatas conectadas y/o cimientos cotridos armados, a
una profundidad de 1.50 m, medido con respecto al nivel del terreno actual, sobre un
material de afirmado de 0.50 m de espesor, compactado al 100% de la Maxima Densidad
Seca del Proctor Modificado, subyaciendo las arenas, no plasticas, en estado semisuelto a

semicompacto.

6.1.2 Desarenador

Se recomienda cimentar por medio de zapatas conectadas y/o cimientos corridos armados, a
una profundidad de 1.50 m, medido con respecto al nivel del terreno actual, sobre un
material de afirmado de 0.50 m de espesor, compactado al 100% de la Méxima Densidad
Seca del Proctor Modificado, subyaciendo las arenas, no plasticas, en estado semisuelio a

semicompacto.

6.1.3 Tanques de Aireacién

Maxima Densidad Seca del Proctor M()dlﬁcado subyaciendo las alefnas no plésticas,

estado semisuelto a semicompacto f.; b 3
/ ; ;’ i
(1 1]

“‘u LA\!DNQ :
FICAR L}AL JA
6.1.4 Clarificadores ROINS VARGAS CE
INGENIERO SANITARIO

Rog GIP N° 8245

Se recomienda cimentar por medio de una platea de cimentacion, a u1J1a profundidad de 1. OO

m (cota 8.10), sobre un material de afirmado de 0.50 m de espesor, compactado al 100% de

la Méxima Densidad Seca del Proctor Modificado, subyaciendo las arenas, no plasticas, en
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estado semisuelto a semicompacto.

6.1.,5 Emisor (Buzdén de Inspeccién)

Se cimentara por medio de una losa de concreto, a una profundidad de 4.15 m, medido con

respecto al nivel del terreno actual, sobre las arenas, no plasticas, en estado semicompacto.

6.1.6 Emisor (Camara de Reunién)

Se cimentara por medio de una losa de concreto, a una profundidad de 3.50 m, medido con

respecto al nivel del terreno actual, sobre las arenas, no plasticas, en estado semicompacto.

6.1.7 Emisor (CAmara de Carga)

Se cimentara por medio de una losa de concreto, a una profundidad de 2.00 m, medido con

respecto al nivel del terreno actual, sobre las arenas, no plasticas, en estado semicompacto.

6.1.8 Bloque de Concreto Fondo Marino

Se recomienda cimentar por medio de un bloque de concreto, a una profundidad de 2.00 my ’ ,
/

sobre las arenas, no plésticas, en estado semicompacto.

6.2  Célculo de la Capacidad Portante
6.2.1 Edificaciones de 01 Piso y Zonas Administrativas

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no plasticas,
en estado semisuelto a semicompacto, cuyas caracteristicas estan dadas por su dngulo de
friccidn interna considerando el nimero de golpes del ensayo de Penetracion Estandar

x l e AR 0 1
Navs= 25 (Ver Cuadro N° 21) . ;
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Cuadro N° 21 —~ Obtencién del Navq)

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

NF. 20.00m
HCARPO Y o'y i rilf tl’fi 4 “G ‘ !.'lfl'l":( 5!3"
Protumdidad i S R 2 — :
SUCS §v 00 [T g
tm) st | 82 | 83| 84 ] vonm [ B lp e 44 B

En el Grafico de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un angulo de

friccién interna de ¢ = 32.5°.

Grdfice N° 1 Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Theraburn)

sugita -
~5 mu suelias : .
gm ! v Compacidad relativa
E M medicna compacta  [muy compaocts
ar 0 T
& [ |
= o] & :
% 3

220 o
S % AL
< -5 30 N
v -g \
o 2 4o \ \\
a ¥ \ N
@ g 50 R ami v \;"
@
L e —v-x\(zm B b
> = \
w w7 B T P S
o == oy

e, N
2 = 50 - = S e e
@
E
S 28° 309 32° 349 169 389 409 429 449 45
= Anguio de Friccion interna @

WA \L)t‘u ALLE Jf\NL)PO
ROJAS VARGAS

IHGENIERO SANITARIO

Fog. CIP N° 8245

Relacidn pare arenas de grano anguloso

o redondeado de mediano a grueso.
Relacidn para arenas finas y para ulenas

s,
.
&

limosas.

Ku i\ PRI
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Por otro lado el ensayo de corte directo de la calicata C-1 de 0.30 — 5.00 m, a una

profundidad de 3.00 m, presenta los siguienies valores:

Angulo de Friccion Interna (¢) =308
Cohesion (C) =0.00 Kg/om*

Considerando la teorfa de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

w mediante la siguiente relacién:

I
Qo= | VDN, +047BN,

Peso Volumétrico del Suelo ¥ = 1.56 gr/em’
Ancho del Cimiento B =1.50m
Profundidad de Cimentacion Dy =1.50m
Factor de Seguridad ‘ FS =3.00
Factores Adimensionales en funcion de ¢ Ny, Ny

Reemplazando valores, se obtiene:

[ Gaa = 0.85 Kg/cm®

Calculo de Asentamientos

LLos asentamientos elasticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la siguiente %@OAP.q %
relacion (Harr 1966):

Equipo Estuglios
Definitives

B
M:qu_(lwﬂ;)a

o e RTIR =
A y
I H f 4

o]
a.E?:A.(v'j§ /!{;“;V, ‘*l/,f ‘

RUCARLIO ALESANTIRO
ROJAS VARGAS

LGENIERO SANITARIO
fag. GIP N° 8245

“y

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S A, - INNCIVE

\servidori183-Elapasfachacutecis LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES_ESTUDIO DE SUELOS_ATALA_SEP2017\Estudio_Stelos_Revisado\INFORME TECNICOUNFORME C24 154-13
PTAR PACHAGUTEC FINAL AGREGADO.doex 36




119

SEDAPAL.

“ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO ETAPA 3 DEL. PROYECTO:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL

MACRO PROYECTO PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA” . iNnnan~n
INFORME TECNICO ~ ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION WL a4

Tabla N° 1 Pardmetros eldsticos para varios suelos

Avena suelta 1,500-3,500 10.35 - 24,15 0.20-0.40
Arena densa media 2,500-4,000 17.25 - 27.60 0.25-0.40
Arena densa 5,000~ 8,000 34.60 - 55.20 0.30-0,45
Arena limosa 1,600-2,500 10.35 - 17.25 0.20--0.40
Arena y grava 10,000- 25,000 (9.00 - 172,50 0.16-0.35
Arcilla suave - 600~ 3,000 4.1 - 20.7

Arcilla media 3,000-6,000 20.7 - 414 0.20-0.50
Avcilla firme ' 6,000 14,000 41.4 - 96.6

*Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Cuarta Edicion. Autor Braja M. Das

| ~Dénde:
Ancho de Cimiento B =1.50 m
Carga Transmitida do =0.85 Kg/em®
Relacién de Poisson s = (.25 (Ver tabla N"Ij'
Médulo de Elasticidad " Bs  =215Kg/em? (Ver tabla N°1)

Factor de forma, Coeficiente Adimensional o =0.90

Reemplazando valores se obtiene:

[AH = 0.59 cms]

Capacidad Portante por Asentamientos f,:"gf' ;_; 7

{ L/

Considerando un numero de golpes de Nays= 25 Yoot ) /
RICANDU ALEJANDRO

ROJAS VARGAS
INGENIERO SANITA
Segiin Bowles Rog CIP N° 8245

328 B

‘ , 328 B + 1.0 s
q(m' (IGV/m )= 1198 N - de ¢ Cw
.

Doénde:
Fd = 1+0.33 (D¢/ B)
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Dy = 1.50m

B = 1.50 m Ancho del Cimiento

Fd = 1.33

Se = 25.4 mm asentamiento tolerable

N = Numero de Golpes (25)

Cw = 1.00

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qag = 5.75 Kg/cm2

Segiin Relacion de Peck - Hanson — Thorburn

g =Cw x (0.041) x N x AH

Donde:

Cw = 1.00 factor de correccion por nivel freatico 0.5 < Cw <1.00
An = 25.0mm

N = NP° golpes (25)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 2.55 Kg/em”

Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible ser de: g = 0.85 Kg/cm"‘

6.2.2 Desarenador

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyarédn sobre las arenas, no plasticas,
en estado semisuelto a semicompacto, cuyas caracteristicas estan dadas por su dngulo de

friccion interna considerando el niimero de golpes del ensayo de Pepetracion Estéandar

\ 3

X

|
;

N AVG?‘QS “[Wer Cuadro N° 21 — Obtencion del Nyyyq).

¥

M1/
ALIEIANDRO
ROJAE VARGAS

(NGENIERO SANITARIO T
Rog G2 Mo 8245 ,
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En el Grafico N° 1 de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un dngulo

de friccion interna de ¢ = 32.5°,

Por otro lado ¢l ensayo de corte directo de la calicata C-1 de 0.30 — 5.00 m, a una

profundidad de 3.00 m, presenta los siguientes valores:

Angulo de Friccion Interna (§) =30.5°
Cohesion (C) =0.00 Kg/cm®

Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:

1

Peso Volumétrico del Suelo ‘ Y = 1.56 gr/em’
Ancho del Cimiento B =1.00m
Profundidad de Cimentacion : Dy =1.50m
Factor de Seguridad FS =3.00

Factores Adimensionales en funcién de ¢ N Ny

Reemplazando valores, se obtiene:

(ag = 0.90 Kg/cm®

Calculo de Asentamientos

Los asentamientos elasticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la signientg

relacion (Harr 1966):

au(,, 9t ALL...f‘\ND RO
Ro 1A§ VARGAS

i f‘ENiEF*U SANITARIO
Peg. C I o 8245
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Daonde:

Ancho de Cimiento B =1.00 m

Carga Transmitida do = 0,80 Kg/cm?

Relacion de Poisson Hs =0.25 (Ver tabla N° 1)

Moadulo de Elasticidad Es =215 K.g/crn2 (Ver tabla N°1)

Factor de forma, Coeficiente Adimensional o = 0,90

Reemplazando valores se obtiene:

[AH = 0.35 cm]

Capacidad Portante por Asemtamientos

Considerando un nimero de golpes de Nay,= 25

Segun Bowles

g, (KEN/m*)= 19.16 N F S, Cw
i cor o 2 4

Dénde:
Fy = 1+0.33(D¢/B)
Dg = 1.50m
B = 1.00 m Ancho del Cimiento
A L Equipo Pstudios
;’ g ‘,f j! '3 Defifiitivos
< i i gt
L\ A \{»\\,\{ ] X
Fd = 149 RICANDU ALEJAMDRc
" S VARGA®
Se = 254 mm asentamiento tolerable zz\;eEN?E?G SANITARIO
Peg G N0 8245
N = Nuomero de Golpes (25)
Cw = 1,00

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qoa = 7.15 Kg/cm2

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A. - INNCIVE

Jor\183-EtapadPach 106 LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES_ESTUDIO DE SUELOS_ATALA_SEP2017\Estudio_Suelos_RevisadoVNFORME TECNICOUNFORME C2A 16413
PTAR PAGHACUTEC FINAL AGREGADO.doex 40




1 23
SEDAPAL

“ELABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO ETAPA 3 DEL PROYECTO:

AMPLIAGION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL ﬁgg
MACRO PROYECTO PACHACUTEC DEL DISTRITQ DE VENTANILLA"

INFORME TECNICO — ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

Segiin Relacién de Peck - Hanson — Thorburn

,=Cw x (0.041) x N x AH

Dénde:

Cw = 1.00 factor de correccidn por nivel fredtico 0.5 < Cw <1.00
An = 25.0mm

N = N° golpes(25)

Luego reemplazando valores se obtiene:

gag = 2.55 Kg/em”

Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible serd de: aq = 0.90 Kg/(':m2

6.2.3 Tanqgues de Aireacion

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no plasticas,
en estado semisuelto a semicompacto, cuyas caracteristicas estan dadas por su angulo de
friccion interna considerando el nimero de golpes del ensayo de Penetracién Estandar

Nave= 25. (Ver Cuadro N° 21 — Obtencién del Nyy)

En el Grafico N° 1 de Correlacién N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un dngulo

de friccion interna de ¢ = 32.5°.

Por otro lado el ensayo de corte directo de la calicata C-4 de 0.30 — 6.'00j)m, a una -

P

profundldad de 3.00 m, presenta los siguientes valores:

| E

JCANDO M =JANDRO Angulo de Friccién Interna (9) =30.3°
RGJUAS VARGAS - ,
e ;‘E(i\jllﬁ“\o SANITARIO Cohesion (C) =0.00 Kg/cm2

P:(} (‘*‘!“ NO 3?4%
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Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular s

mediante la siguiente relacion:

q,,= %S, yD.N, +041BN,
Peso Volumétrico del Suelo ¥ =1.60 gr/cm’
Ancho del Cimiento B =3.00 m
Profundidad de Cimentacion Ds =1.50m
Factor de Seguridad FS =3.00
Factores Adimensionales en funcién de ¢ Ng, N

Reemplazando valores, se obtiene:

aa = 1.00 Kg/em®

Céleulo de Asentamientos

Los asentamientos el4sticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la siguientk
relacion (Harr 1966):

AHZ 0(1'“[.15-)&' / -:,.},.
Ey N AL .
: e s r!
| |/ ! .- '\ B
% L ) / .
HICARDD HLLffi.rxiDm ~
 ROJAS VARGAS
INGENIERO SANITARIO
Donde: Rog. CIP N° 8245
Ancho de Cimiento B =3.00m
Carga Transmitida Jo =0.40 Kg/em®
Relacion de Poisson L =0.25 (Ver tabla N°l)
Modulo de Elasticidad Es  =215Kg/cm® (VertablaN°1)
Factor de forma, Coeficiente Adimensional o = __0.95}

Reemplazando valores se obtiene:

AH = 047 cms “GEEAR
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Capacidad Portante por Asentamientos

Considerando un ntimero de golpes de Nyyg= 25

Segan Bowles

, 328 B + 1.0] g
qﬂd(KN/m )2 1198 N W JCF:] — Cw

Donde:

Fd = 1+033 (D¢ B) ’
Dy = 1.50m

B = 3,00 m Ancho del Cimiento

Fd = 1.16

Se = 25.4 mm asentamiento tolerable

N = Nuamero de Golpes (25)

Cw = 100

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qg = 4.20 Kg/cm2

Segin Relacién de Peck - Hanson - Thorburn }),/ E; 3 s
. L) /
q..=Cw x (0.04) x N x AH 5 CAr-i’EE o ,i o

ROJAS VARGAS
INGENIERD SANITARIO)

Donde: Pag. CIP Mo 9248
Cw = 1.00 factor de correccion por nivel fredtico 0.5 < Cw <1.00

Ay = 25.0mm r

N = N° golpes(25) f

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qaa = 2.55 Kg/cm®
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Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible sera de: ,q = 1.00 Kg/ em’
6.2.4 Clarificadores

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no pldsticas,
en estado semisuelto a semicompacto, cuyas caracteristicas estan dadas por su dngulo de
friccién interna considerando el nimero de golpes del ensayo de Penetracion Estandar

Navg= 25. (Ver Cuadro N° 21 — Obltencidn del Nyg)

En el Gréafico N° 1 de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un angulo

de friccién interna de ¢ = 32.5°.

Por otro lado el ensayo de corte directo de la calicata C-4 de 0.30 — 6.00 m, a una

profundidad de 3.00 m, presenta los siguientes valores:

Angulo de Friccion Interna (¢) =303°
Cohesion (C) : =0.00 Kg/em®

Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:

] Equipo Estdi

q"d:% ny.Nq +0.37BM,

Peso Volumétrico del Suelo ¥ = 1.60 gr/cm’
Ancho del Cimiento B =26.00m
Profundidad de Cimentaciéon D¢ =1.00 m

Factor de Seguridad FS =3.00

%

Factores Adimensionales en funcion de ¢ N Ny o)

ROJAS VARGAS
MGENIERO SANITARIO
C pen CIP N B245
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i

Reemplazando valores, se obtiene:

Qg = 2.00 Kg/em®

Caleulo de Asentamientos

Los asentamientos eldsticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la siguiente
relacion (Harr 1966):

AH = f;% 1- )

g

Doénde:

Ancho de Cimiento B =26.00 m

Carga Transmitida Qo = (0.50 Kg/em®

Relacién de Poisson s = ()25 (Ver tabla N°I)
Mdédulo de Elasticidad Es =215 Kg/cu12 (Ver tabla N°1)
Factor de forma, Coeficiente Adimensiohal oL = 1,00

Reemplazando valores se obtiene:

[AH = 5.66 cms|

Capacidad Portante por Asentamientos

Considerando un nimero de golpes de Nay,= 25

Segiin Bowles

(KN/m*)= 1198 N 328 B + 107 | e [
— . [T R L ) L Sy x BIPTILL A W
Ao " 328 B ¢

N H .
: /

Y
RIGAIRDO KLESANDRO
ROUAS VARGAS
NGENIERO SANITARIO
Rod CIP N° 8245
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o
Donde: ¢

Fd = 1+0.33 (D¢/ B)

Dy = 1.00m

B = 26,00 m Ancho del Cimiento

d = 1.01

Se = 25.4 mm asentamiento tolerable

N = Nuamero de Golpes (25)

Cw = 1.00

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qaa = 3.10 Kg/cm”

Segiin Relacién de Peck - Hanson - Thorburn

q,,=Cw x (0.041) x N x AH

Donde:

Cw = 1.00 factor de correccion por nivel fredtico 0.5 < Cw <1.00

Ay = 25.0mm :
N = N° golpes (25)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 2.55 Kg/em”

Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible serd de : Qaq = ZOQJKg/c\mt{2
V]

Ao

Equipo Estudios
Definitivg's

. { i){'{;é,\., | ]
6.2.5 Emisor (Buzon de Inspeccién) RICARDU ALE J\(\mm

ROJAS VARGAS
INGENIERO-SANITARIO

Raa CIP N° 8245

A la profundidad antes mencionada los cimientos s¢ apoyaran sobre las arenas, no plasticas,

en estado semicompacto, cuyas caracteristicas estdn dadas por su angulo de friccion interna
considerando el niimero de golpes del ensayo de Penetracién Estandar Naye= 37.08. (Ver

Cuadro N°19 Obtencion de NyggEmisor). ke
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En el Grafico N° 1 de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un angulo
de friccién interna de ¢ = 34.0°.

.

Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:

qaﬁFJS [ (w; +hy, )Nq +04y,BN,

Peso Volumétrico del Suelo sumergido sobre el NFZ 7, =0.60 gr/cm’
Peso Volumétrico del Suelo sumergido sobre el NFZ ¢y, = (.70 gr/em’

Peso Volumétrico del Suelo sumergido por debajo del NFZy’s  =0.75 gr/cm’

Ancho del Cimiento B =380 m
Profundidad de Cimentacidn Dy = hy +hy=2.00+2.15=4.15 m
Factor de Seguridad FS =3.00
Factores Adimensionales en funcion de ¢ Ng, N,

Reemplazando valores, se obtiene:

Qaa = 3.00 Kg/cm?

Calculo de Asentamientos

Los asentamientos eldsticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la

siguiente relacion (Harr 1966):

B
2
AH =220 (1- 1)
9
Donde: /
o o |
Ancho de Cimiento B =3.80m
Carga Transmitida Jo =0.50 Kg/cm®
Y Lasd) f Relacién de Poisson Hs =0.25 (Ver tabla N°1) ~
ARARDO ALEIANDIO ’ o B )
T ROJAS \‘*{ARGA&% Moédulo de Elasticidad Es =260 Kg/cm” (Ver tabla N*() »
CGENIERO SANITARIO ’ . ‘ mg.f;?'
B, 1P N 8245 Factor de forma, Coeficiente Adimensional o =1.00 A bt
g Al 2ot Aroege
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. v
Reemplazando valores se obtiene:
=0.69 cms .
Capacidad Portante por Asentamientos
Considerando un ntiimero de golpes de Ngy= 37.08.
Segiin Bowles
; 328 B+ 10| _[ s,
q.(KN/m”)= 1198 N TV FJ[ZSLZ}CW
Dénde:
Fd = 1-+0.33D:/B)
Dy = 4.15m
B = 3.80 m Ancho del Cimiento
Fy = 136
Se = 254 mm asentamiento tolerable
N = Numero de Golpes (37.08)
Cw = 0.50 (factor de correccion por nivel fredtico)
Luego reemplazando valores se obtiene:
Qua = 3-53 Kg/em®
Segin Relacién de Peck - Hanson - Thorburn AN
g,,=Cw x (0.041) x N x AH d / }
m,A\ug ’&;&é‘:g' U
Donde ”%
Cw = 0.50 factor de correccién por nivel fredtico 0.5 < Cw <1.00
Ay = 25.0mm ; :
N = N° golpes (37.08)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 1.90 Kg;/cm2

Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible serd de: q;m = 1.90 Kg/cm2
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6.2.6 Emisor (CAmara de Reunion)

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no plasticas,
en estado semicompacto, cuyas caracteristicas estan dadas por su dngulo de friccidn interna
considerando el nimero de golpes del ensayo de Penctracion Estdndar Nave= 37.08. (Ver

Cuadro N°19 Obtencion de N;gpEmisor).

En el Grafico N° 1 de Correlacién N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un dngulo
de friccion interna de ¢ = 34.0°.

Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:
1 : : ,
qlcad:—FTg[(hlyl +th2)Nq +04 }/ZBJVV ]

Peso Volumétrico del Suelo sumergido sobre el NFZ v, =0.60 gr/cm’
Peso Volumétrico del Suelo sumergido sobre el NFZ v =0.70 gr/em®
Peso Volumétrico del Suelo sumergido por debajo del NFZy’, = 0,70 gr/cm’

Ancho del Cimiento B =510m
Profundidad de Cimentacion D¢ = hy +hy=2.00+1.50=3.50 m
Factor de Seguridad FS =3.00
Factores Adimensionales en funcion de ¢ N Ny
Reemplazando valores, se obtiene: 2
g
Qaa = 2.85 Kg/cm” \
AR u Al LJ/‘.I\HJ R0
" R0 JAS VARGAS
Célculo de Asentamientos HGENIERO SANITARIO

Rag CIP 1o 8245
Los asentamientos elasticos en suelos arenosos, se pueden detérminar mediante la

siguiente relacion (Harr 1966):

FUCARDO ALEJANDRO
ROJAS VARGAS
INGENIERO SAMITARIO :
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E , g
Donde:
Ancho de Cimiento B =5.10m
Carga Transmitida Qo = 0.50 Kg/em®
Relacion de Poisson Ms = (.25 (Ver tabla N°1)
Modulo de Elasticidad Es =260 Kgfom2 (Ver tabla N°1)
Factor de forma, Coeficiente Adimensional o =1.00

Reemplazando valores se obtiene:

IAH =0.92 .cms|

Capacidad Portante por Asentamientos

Considerando un ntmero de golpes de Nay= 37.08.

Segiin Bowles

, 328 B+ 10] [ s,
Qu(EN/m?)= 1198 N | =20 | xFy| e Cw

Donde:

Fd = 1+0.33 (D¢/ B)

Dy = 3.50m P

B = 5.10 m Ancho del Cimiento ! ;’EE {5 J

Fd = 123 RICARDIC ALESAHDIC
X ROJNS VARGAS

Se = 25.4 mm asentamiento tolerable gg\jGEN:gf‘%O SANITARIO

Fag 'CIP N° 8245
N = Numero de Golpes (37.08)
Cw = 0.50 (factor de correccion por nivel fredtico)

Luego reemplazando valores se obtiene:

Qag = 3.06 Kg/em®
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Segiin Relacion de Peck - Hanson - Thorburn .

g, =Cw x (0.041) x N x AH

Donde:

Cw = 0.50 factor de correccion por nivel freatico 0.5 < Cw <1.00
Ay = 250 mm

N = N° golpes (37.08)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 1.90 Kg/cm2
Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible sera de: gf,q = 1.90 Kg/(:m2

6.2.7 Emisor (Camara de Carga)

A la profundidad antes mencionada los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no plasticas,
en estado semicompacto, cuyas caracteristicas estdn dadas por su angulo de friccion interna
considerando el nimero de golpes del ensayo de Penetracion Estandar Nayg= 23. (Ver.

e

Cuadro N°19- Obtencion de NgqEmisor). ;

En el Grafico N° | de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un énguioﬁ*-==-ﬁ?¥(’

de friccion interna de ¢ = 32.3°,

Considerando la teotia de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible gf’:”;i‘qede calcular

N,

. . . ¥y e
mediante la siguiente relacion: {

i
i

7. |
q.,= FS[ y.D,N, +04yBN, |

‘ + } Peso Voluméirico del Suelo sumergido sobre el NFZ vy = 0.60 gr/cm’
) S ) . . ;
:\;\;N 1;\:'}_;;Jﬂ.$\|t3's'i0 Peso Volumétrico del Suelo sumergido por debajo del NEZy?, = 0,60 gr/em’ / _nf@_ e
| ROJAS VARGAS . T
L ENIERO SF\N'.Tfé{K} Ancho del Cimiento B =5.10m fg P S
" g CIP NOB2 . . .
) Profundidad de Cimentacion Dy =2.00m
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Factor de Seguridad FS =3.00
Factores Adimensionales en funcion de ¢ Ng, Ny

Reemplazando valores, se obtiene:

Qaa = 1.30 Kg/cm2

Calculo de Asentamientos
Los asentamientos elasticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la

siguiente relacion (Harr 19606):

B
AH =222 (1 - 2)a

Ey
Donde:
Ancho de Cimiento B =5.10m
Carga Transmitida Go = (.70 Kg/om®
Relacién de Poisson LLs =().25 (Ver tabla N°1)
! Médulo de Elasticidad | Es =210 Kg/cm® (Ver tabla N°1)
Factor de forma, Coeficiente ‘Adimensi_onai o =1.20

' Reemplazando valores se obtiene:

[ f’?;;\'m“”" = Y
AH = 1.90 cmg| 1 Ay

VAN

/ \

Capacidad Portante por Asentamientos AICANDY ALF.—'L/—.\\IDRO /
) . ROJAS.VARCAS
Considerando un niimero de golpes de Ny= 23.00. SIGENIERO SANITARIO

Pag CIE N° 5245
Segiin Bowles

Equipo fstudios |
Defjitivos ~ /

(KN/m*)= 1198 N 328 B + 10[ Fl o
Baa 0T 328 B 254

Dénde:

| ; Fd = 14033 (D¢/B)
Dy = 2.00m Ay - :
B = 5,10 m Ancho del Cimiento
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g055
«®

=N

INFORME TECNICO - ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION *
.
Fd = 1.13
Se = 254 mm asentamiento tolerable .
N = Numero de Golpes (23)
Cw = ().50 (factor de correccidn por nivel freatico) ’

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 1.75 Kg/c:m2

Segiin Relacion de Peck - Hanson - Thorburn

g =Cw x (0.041) x N x AH

Donde:

Cw = 0.50 factor de correccién por nivel freatico 0,5 <Cw <1.00
Ay = 250 mm

N = N°golpes(23)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 1.18 Kg/em®

Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible serd de: (o = 1.18 Kg/cm2

6.2.8 Blogue de Concreto - Fondo Marino

Los cimientos se apoyaran sobre las arenas, no plasticas, en estado semicompacto, cuyas
caracteristicas estan dadas por su dngulo de friccién interna considerando el nimero de
golpes del ensayo de Penetracion Estdandar Naye= 23. (Ver Cuadro N° 19 Obtencién de Ny \ Eouipo Estudips

Definitivo
Emisor).

En el Grafico N° 1 de Correlacion N-¢ (Peck — Hanson y Thornburn) se obtiene un dngulo

de friccion interna de ¢ = 32.3°.

FICATDU ;-al.%‘_—':iAI\JUi-'iO
ROJAS VARGAS
HHGEMIERQ SANITARIO
Pog (G0 1o 948
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Considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:

9 :%9 y D.N, +04 vaNy
Peso Volumétrico del Suelo sumergido Y =0.60 gr/em’
Ancho del Cimiento B =1.00m
Profundidad de Cimentacion Ds =2.00m
Factor de Seguridad FS =3.00
Factores Adimensionales en funcion de ¢ Ng, Ny

Reemplazando valores, se obtiene:

aa = 0.85 Kg/cm®

Calculo de Asentamientos
Los asentamientos elasticos en suelos arenosos, se pueden determinar mediante la

siguiente relacion (Harr 1966):

B
AH = 1o (- pul)a

Ey
Donde:
Ancho de Cimiento B =2.00m
Carga Transmitida Jo = (.85 Kg/em®

: ino Estiidi

Relacion de Poisson s = (.25 (Ver tabla N°1) qug%ﬁ; Sws
Médulo de Elasticidad Es =215 Kg/em? (Ver tabla N°1) ‘
Factor de forma, Coeficiente Adimensional o ={),90

Reemplazando valores se obtiene:

|AH = 0.33 cms|

1)
VM ‘“"Ij
RICALIDD ALEIANDIRO
ROJAS VARGAS
INGENIERO SANITARIO
Rog. CIP e 8245
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Segiin Relacion de Peck - Hanson - Thorburn

,=Cw x (0.041) x N x AH

Donde:
Cw = 0.50 factor de correccion por nivel freatico 0.5 < Cw <1.00
Ay = 25.0 mm
N = N° golpes (23)

Luego reemplazando valores se obtiene:
Qaa = 1.20 Kg/cm
Por lo tanto, la Capacidad Portante Admisible sera de: g,q = 0.85 Kg/cmz.

‘ia.,AFELJu # iLL.\m INEX ¢ B et

ROJAS VARGAS i

h\ml:NlERO SANITARIC
Fog! ‘oip WY 3245
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7.0 RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION DE LAS LINEAS DE
EMISOR DE AGUA POTABLE

De acuerdo al Plano de Zonificacién, se presenta:

7.1 Emisor

7.1.1 Zonal

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesores que varian
entre 0.40 m — 0.80 m, subyaciendo hasta la profundidades exploradas de 2.50m — 3.50m
arenas de grano fino a medio, no plasticas, en estado semicompacto.

La excavacion de las zanjas se puede efectuar en forma manual o con equipo mecanico, se
recomienda utilizar entibamiento para mantener estables las paredes hasta una profundidad

de 1.50 m.

Para la determinacion de los empujes laterales se empleard un coeficiente de empuje activo

de K4=0.36 y una densidad de y=1.60 grsiem’,

Presenta buenas condiciones de ¢imentacion para ¢l apoyo de las tuberias y cajuelas \ S os /
AY L,J]‘ A

Para el relleno de la zanja se podra emplear el mismo material de la zona descartando los
terrenos de cultivo superficiales, rafces y las particulas mayores de 3”, compactado por

capas al 95% de la Maxima Densid@dg’g%:éé;é{é'k Proctor Modificado.
/ o

\“‘E E / { -‘ £

71.2 Zona Il RiC !\.xuw m'i sﬁ;ﬂn) RO TEEAAR
ROJ S GAS

wLN":r 'O SANIT
e e Ci!r" fye 824‘A5R!O

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesmes que varfan -~

entre 0.20 m - 0.30 m, subyaciendo hasta las profundidades exploradas de 0.80m — 2.0011;51“;_,}. ;

6.05 m, arenas de grano fino, no plasticas, color beige, en estado semisuelto a”
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semicompacto. El nivel freatico se presenta a la profundidad de 0.40m, 1.00 m y 1.90 m.

La excavacion de las zanjas se puede efectuar en forma manual o con equipo mecanico.

Se requiere utilizar bombas para deprimir la napa fredtica y uso de tablaestacados.

Para la determinacion de los empujes laterales se empleard un coeficiente de empuje activo

de K4=0.36 y una densidad de y=1.60 grs/cm’.

Presenta buenas condiciones de cimentacion para el apoyo de las tuberias y cajuelas

Para el relleno de la zanja se podrd emplear ¢l mismo material de la zona descartando los
terrenos de cultivo superficiales, raices y las particulas mayores de 3”, compactado por

capas al 95% de la Méaxima Densidad Seca del Proctor Modificado.

7.1.3 Zona Il

El emisor submarino se apoyara en sedimentos conformados por arenas, limos y otros,
segun el Boletin del Instituto del Mar del Pera ISSN 0458-7766 Volumen 26, Nameros 1 y

2 y segin la geologia que presentan depositos marinos aluviales recientes.
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8.0 CONTENIDO DE SALES

Los resultados del andlisis fisico-quimico efectuado con muestras representativas del

subsuelo, muestra los siguientes resultados:

Cuadro N° 22 —Resultados de Analisis de Quimicos

~ Sector | Exploracién | Profundidad | - Cloruros |  Sulfatos
N oA L ) e (ppm) | (ppm)
€9 0.60 — 100 11,740.10 1,538.88
PTAR C5 0.15—10.00 5,808.34 1,048.98
C-10 0.80 - 5.00 6.010.82 1,215.16
ﬁg‘:gg;g:&i?}“ cC-07 0.30 - 0.50 74.46 121.52
camara de
carga, camara -5 2.45 ~3.00 507.08 249.76

de reunion)

Los valores se encuentran sobre los limites maximos permisibles de agresividad al
concreto, pudiéndose emplear por lo tanto Cemento Pértland Tipo II, asi como un aditivo
hidréfugo tipo EUCO DM de Quimica Suiza o Plastiment HE de Sika o similar.

Sin embargo considerando la agresividad interna de las aguas residuales, se empleard en
general Cemento Portland Tipo V, asi como un aditivo hidrofugo tipo EUCO DM de
Quimica Suiza o Plastiment HE de Sika o similar, a fin de impedir la corrosion del acero de

refuerzo.

o

E U\PO E5 d‘lﬂs
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9.0  ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo a la Informacion Sismoldgica en la Ciudad de Lima, se han producido sismos

con intensidades promedio de VII - VIIL, segin la Escala de Mercalli Modificada.

Por otra parte la zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 3 del Mapa de Zonificacién o
Sismica del Peri, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacién E.030-Disefio Sismo

Resistente.

Las Fuerzas Sismicas Horizontales pueden calcularse de acuerdo a las Normas de Disefio

Sismo Resistente segun la siguiente relacion:

ZxeﬁxCxP
R

V:::

Donde :

S = Factor Suelo
Ts= Periodo Predominante
Z Factor de Zona

it

Cuadre N° 23 —Aspectos Sismicos

1.4 0.9 0.4

Ver Mapa de Zonificacidn Sismica del Perii

b o il 1 %
UCARDO ALLANDRD
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10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se puede concluir lo siguiente:

° El terreno en estudio se encuentra ubicado al lado Oeste de la Planta de Tratamiento
existente de Sedapal - Distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao y

Departamento de Lima.

® El proyecto consiste en las siguientes estructuras:
- Cémara de Rejas
- Desarenador de Tornillo
- Cémara de Distribucién al Tanque de Aireacion
- 04 Tanques de Airecacion
- 04 Clarificadotes
- 02 Espesores de Lodos
- Cémara de Bombeo de Lodos
- Unidad de Desinfeccion
- Area Administrativa y Operativa

- Edificio de Seca de Lodos

® El subsuelo del area en estudio esta constituido en el sector de la Planta de
Tratamiento de acuerdo a las calicatas C-1, C-2, C-3......C-10 se presenta rellenos
superficiales con espesores de 0.10 m — 0.80 m, subyaciendo hasta las profundidades

de 5.00 m — 10.00 m con arenas de grano fio, no plastica, color beige con micas, poco \ - Definityos

himeda, en estado semisuelto a semicompacto. En los sondajes §-1, 5-2, 8-3 y 5-4,
se presenta rellenos y material de afirmado con espesores que varfan entre 0.10 m -
0.40 m continuando hasta la profundidad de 3.00 m con arenas de grao fino, no
plastica, en estado semicompacto, subyaciendo hasta las proﬁmdidades exploradas

de4.95m—8.05m con fas areinas de grao fino, no pléstica, en cstad6 semlcompacto a

}

compacto, LA f / . L.
\JN.NV.\QJU,:LL J/\ \JL)a{U Cegnm At ?
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En el Emisor se presenta 03 zonas geotécnicas:

Zona 1

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesores que varian
entre 0.40 m — 0.80 m, subyaciendo hasta la profundidades exploradas de 2.50m — 3.50m

arenas de grano fino a medio, no plasticas, en estado semicompacto.

Zona 11

Superficialmente se presentan rellenos y material de afirmado con espesores que varian
entre 0.20 m — 0.30 m, subyaciendo hasta las profundidades exploradas de 0.80m - 2.00m —
6.05 m, arenas de grano fino, no plasticas, color beige, en estado semisuello a

semicompacto. El nivel fredtico se presenta a la profundidad de 0.40m, 1.00 m y 1.90 m.

Zona 111 (Emisor Submarino)

El emisor submarino se apoyara en sedimentos conformados por arenas, limos y ofros,
segiin el Boletin del Instituto del Mar del Perts ISSN 0458-7766 Volumen 26, Numeros 1 y

2 y segun la geologfa que presentan depdsitos marinos aluviales recientes.

o Se cimentara:

- 11/
FRCARDY ALZUANDI
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PCENIERD SANITARIO
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Cuadro N° 24 - Resumen de las Condiciones de Cimentacién
Profundidad de Canaciiad 2?:::: - Tipode | Tipode |Pardmetros
Sector Tipade 5-““'-‘_“. cimentacion (Dy) ggr;:;?; total cimiento | Cemento | sisinicos
: & {cms)
1.50 m, medido con
Arenas, 1o respecto al nivel del Zapatas Eetrienite
Edificaciones de | plasticas, en | ‘N0 achudl, edbitonn i Portland S=1.4
01 Piso y Zonas estado e e o 0.85 0.59 ; ylo tipo V + Ts=0.9
Administrativas | semisuelto a 0.5 6. & supesot, cimianias diti =
. compactado al 100% de la corridos o ivo 04
semicompacto | waxima Densidad Seca P hidréfugo
del Proctor Modificado.
1.50 m, medido con
Arenas, no respecto al nivel del £apatas | comento
plésticas, en | terreno actual, sobie un conectadas Portland 914
Desarenador gstado e 0.90 0.35 . ){/O tipo V + Ts=0.9
N 0.50 ny de espesor, ’ : cimientos oy )
senlusuelto 2 | compactado al 100% dc Ia sl gdmvo =04
semicompacto | Maxima Densidad Scea o hidréfugo
del Proctor Modificado.
1.50 m (cota 10.80),
medido con 1especto al
A:I'ﬁf}asa no nivel del lerrem? aclual, C(ﬁ)ii?gilsas Cemento _
Tanques de plasticas, en sobre un material de yio P'orl‘land S=1.4
Adtanistai estado afirmado de 0.50 m de 1.00 0.47 edariantsi tipo V + Ts=0.9
semisuclto a | espesor, compactado al ; aditivo Z=04
semicompacto | 100% de la Méaxima s hidréfugo
Densidad Seca del Proctor armados
Modificado.
1.00 m en la cota 8,10,
Arenas, no sobre un material de Cemento
plasticas, en afirmado de 0.50 m do Plated de Portland 5=14
Clarificadores estado espesar, compactado al 2.00 5.66 ; .. | tipoV+ Ts=0.9
semisueltoa | 100% de la Méxima BURSHIREION | o arsvs 7=0.4
semicompacto | Densidad Seca del Proctor hidréfugo
Modificado.
ATonsy o 4.15 m medido con gz::ﬁ::fg S=14
ig“;i? (Bq?én pléstltcf(iis, en respecto al nivel del 1.90 2.54 Losa‘ dte tipo V + Ts=0.9
peccion) caua0 terreno actual SRR aditivo Z=0.4
semicompacto hidréfugo
F—— Cemento
; ; s 3.50 m medido con Portland 5=14
Liisag (C'a}nal'a Plagkicas, en respecto al nivel del 1.90 2.54 Losa.de tipoV + Ts=0.9
de Reunién) ?Stado terreno actual concreto aditivo Z=0.4
semicompacto hidrofugo
Arenas, no Cemmenta
Emisor (Camara | plésticas, en 2.00‘1? “:wd’.do con Losa de P.m tlanﬂ 3 =1 A
: respecto al nivel del 1.18 2.54 ot tipo V + Ts=0.9
de Carga) ?Stado e concreto arlitivo 7=0.4
semicompacto hidréfugo
Cemento
B“"?“e a o 2.00 m medido con Bl d Portland S=14
S ?to ‘del P Iastxcf;s, en respecto del nivel del 0.85 0.33 . oqu'e " © tipo V + Ts50,9
CIISOT, el fEE terreno actual conereto 1 aditivo ZFQ}?}
subn_}agi no semicompacto hidr6figo gt~

=
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Cuadro N° 25 —Cuadro de Caracterizacion Geotéenica - Emisor

Zona

Tipo. de Suelo

'CUADRO DE CARACTERIZACION GEOTECNICA

Caracteristicas Geotéenicas

Superficialmente se
presentan rellencs y
material de afirmado con
espesores que varfan
entre 0.40 m - 0,80 m,
subyaciendo hasta la
profundidades
exploradas de 2.50m —
3.50m arenas de grano
fino a medio, no
plasticas, on estado

| semicompacto,

Condiciones de
Cimentacion

Presenta buenas condiciones de ¢cimentacion para el apoyo de las tuberfas,

Proceso de
excavacion y
estabilizacion del
sielo en excavacion

Pueden ser excavados manualmente o con equipo mecénico, se recomicnda utilizar
entibamiento para mantener cstables las paredes hasta una profundidad de 1.50 m.

Nivel fredtico 6
{iltracion de agua

No presenta

Reileno para las
zanjas

Para el relleno de la zanja se podrd emplear el mismo material de la zona descartando
los terrenos de cultivo superficiales, raices y particulas mayoeres de 3" y/o material de
préstamo, cormpactado por capas al 95% de la Méxima Densidad Seca del Proctor
Modificado ASTM D-1557,

Empujes Laterales

Para la determinacion de los empujes laterales se smpleard un coeficiente de empuje
activo de K4=0.36 y una densidad de y=1.60 grs/cm3.

Agresividad del suelo
al concreto y/o acero
de los cimientos.

Se deberd emplear Cemento Portland Tipo V maés aditivo hidréfugo tipe EUCO DM
de Quimica Suiza o Plastiment HE de Sika o similar, en la preparacion del concreto,

Aspecto sismico

Zona 3
Periodo Predominante Ts=0.9 seg, Factor de Sueclo S=1.4, Factor de Zona Z=0.3g

Superficialmenie se
presentan  rellenos  y
material de afirmado con
espesores gue  varfan
entre 0.20 m — 030 m,
subyaciende hasta la
profundidades

exploradas de 0.80m —

12.00m— 6,05 m, arenas

de grano fino, no

| plésticas, color beige, en
-| cslado

semisuelto a
semicompacto. El nivel
fredtico se presenta a la
profundidad de 0.40m,
LO0Omy 1,90 m.

Condiciones de
Cimentacién

Pregenta buenas condiciones de cimentacion para el apoyo de las Luberfas.

Proceso de
excavacion y
estabilizacion del
sueln en exeavacion

Pueden ser excavados manualmente o con equipo mecdnico.
Se requiere utilizar bombas para deprimir la napa ficatica y uso de tablaestacados.

Nivel freatico 6
filtracion de agua

Fl nivel fredtico se presenta a la profundidad de 0.40m. 1.00 my 1.90 m.

Relleno para lag
Zanjas

Para el relleno de la zanja se podra emplcar ¢ mismo material de {a zona,
descartando los terrenos de cultivo superficiales, rafces y particulas mayores de 37
y/o material de préstamo, compactado por capas al 95% de la Méxima Densidad Seca
del Proctor Modificado ASTM D-1557,

Empujes Laterales

Para la determinacion de los empujes laterales se empleard un coeficiente de cmpuje
activo de K4=0.36 y una densidad de y=1.60 grs/em3,

Agresividad del suela
al concreto y/o acero
de los cimientos,

Se deberd emplear Cemento Portland Tipe V wés aditive hidréfugo tipo EUCO DM
de Quimica Suiza o Plastiment HE de Sika o similar, en la preparacion del concreto.

Aspecto sismico

Zona 3
Periodo Predominante Ts=0.9 seg, F'actor de Suelo S=1.4, Factor de Zona Z=0.3g

HI

El emisor submarino sc

| apoyara en scdimentos

conformados por arenas,
limos y otros, segim el

. | Boletin del Instituto del

Mar del Peri  ISSN
0458-7766 Volumen 26,
Nuameros | y 2 y segiin la

| geologla que presentan

depdsitos marinos
aluviales recientes.
(Emisor Submarino) .

Condiciones de
Cimentacion

Los lastres se apoyaran sobre ¢l material de arenas yb limos.

Agresividad dol suclo
al concreto y/o acero
de los cimientos.

Se deberd emplear Cemento Portland Tipo V mds aditivo hidréfugo tipo EUCO DM
de Quimica Suiza o Plastiment HE de Sika o similar, en la preparacion del concreto
de los lastres.

Aspecto sismico

Zona 3
Periodo Predominante Ts=0.9 seg, Factor de Suele S=1.4, I'actor de Zona 7=0.3g
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Tt MATERIAL DE AFIRMADO, CONSISTEMTE BN GRAVAS ANGUTOBAS

g SO RIATRIZ LIMO ARENOGSO- BN ESTADEHSEMICOMPACTO: i

M2 P ARENAS DE GRANO FING, NO PLASTICA, COLOR BEIGE EN E:STA‘I‘JUE

SHELTO A SEMISUELTO. :

M3 ARENAS DEGRANO FINO. N0 PLASTICA, COLOR BEIGE, FN ESTADO
SULLTO,

AREMAS DB GRANG FING, HO PLASTICA, COLOR BEIGE. EN ESTADO

M4 suRLTC. :

" ARENAS DE GRANG FINO, MO L ASTICA, COLOR BEIGE. BN ESTADG
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ARENAS DE GRANG FINO, MO PLASTICA. COLOR BEIGE BN ESTADO
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laboraiorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L.2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DI LABORATORIO

CONSORGIO LAHMEYER AGUAY ENERGIA 5.4, - INNCIVE

AMPLIACION ¥ EJORAMIENTC DEL SISTEMA DE AGUA PGTABLE ¥ ALCANTARILLADO DARTA EL MACRO PROYECTG
PACHACUTES DEL
DISTRITQ VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAT - DERPARTAMENTC LIMA

DISTRITO DE VENTANILLA. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRERTRE

4 Q00094

MOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje
Profundidad (

m.)

51
1.45 - 2,00

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
{mm.)
3" 76,200 Limiles de Consistencia ASTM D-4318
2 5(_).000 Limite Liquido (%) rrm
112" 37.375 Limite Plastico (%) o
1™ 25.000 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 Conlenido de Humedad (%) ASTM D-2216 1.85
318" 9.500 Clagiiicacion SUCS ASTM D-2487 SR
Ne 4 4,750 %
N 10 2.000
NO 20 0.850 100.00 (,,OAP.q ,
N° 40 0.420 99.686 g,
N° 60 0.250 69.91 YT i
N 100 0.150 11.11 Al f b Equ'lpO.E‘ Q105
N 200 0.075 361 Defjnflivos
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores E.LR.L.
lngenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laboratorie de Mecdnice de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATCRIO

CONSORCO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA 8 A, ~ INNCIVE

AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACED PROYECTO

BACHALUTES DEL DISTRITO BE VENTARNILLA - PLANTA DE TRATARIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMIBOR TERRENTRE
DISTRITO VENTANILLA - PROVINGIA CONSTITUTIOMAL DEL CALLAQ - DEPARTAMENTO LIMA

MOVIEMBRE | 20

i3

ANALISIS GRANULOMETRICGO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

S-1

3,00 - 3.45

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
{mm.)
1y 76.200 Limiles de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Iimite Liquide (%) oo
142" 37.375 Limite Plastico (%)
1" 25.000 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2218 13.53
3/18" 9.500 Clasificacidon SUCE ASTM D-2487 sp
N4 4,750 100.00
Ne 10 2.000 99.82
N° 20 0.850 99.64
N°® 40 0.420 08.58
N° 60 0.250 65.21
N° 100 0.150 7.21
N° 200 0.075 1.51
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CAA Ingenieros Consultores ELRL,
lngenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Luboraioerio de Mecdunica de Suelos

INFORME  L20103/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSORCIO LAHMEYER AGUAY ENERGIA SA. - INNGIVE

PROYECTO AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEC SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG PARTA EL MACRO PROYECTO
PAGHACUTES DEL DISTRITO DE VENTAMILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO OF AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE

UBICACION DISTRITO VENTAMILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL BHEL CALLAD - DERARTAMENTO LIMA

FECHA NOVIEMORE |, 2013

00003,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje 8.2
Profundidad (m.) 145 - 2.00
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3" 76.200 Limites de Consistencia ASTM [3-4318
g 50.000 Limite Liquido (%) L]
11/2" 37.375 ILimite Plastico (%)
4 25,000 Indice Plastico N.P.
34 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2216 0.24
3/8" 9.500 Clasilicacidn SUCS ASTM D-2487 5P
N° 4 4.750
N 10 2.000 i P
N® 20 0.850 100.00 s . —
N° 40 0.420 93.28 3
N® 60 ] 0.250 2218
N° 100 0.150 2.09
N° 200 0,075 0.25
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SCOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA lngenieros Consultores ELR.L.
lugenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultoria

Laboratorvio de Mecdnica de Suelos

INFORME L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
CONSORGID LAHMEYER AGUA Y ENERGIA §.A. - INNCIVE
AMPLIAGION Y &,

JORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACHO PROYECTO

FACHAGUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA Db TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE

DISTRITO VENTAMILLA -
NOVIEMUERE | 2013

PROVINCIA CONSHTUCIONAL DEL CALLAG - DEPARTAMENTO LilMA

40003

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

el
245 - 3,00

P\O:JA (’NE(“ AS L

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
{mm.)
ki 76.200 Limiles de Consistencia ASTM D-4318
2 50.000 Limite Liguido (%) —
142" 37,375 Limite Plastico (%) —
1= 25.000 Indice Plastico N.P.
34" 16.000 Contenide de Humedad (%) ASTM [3-2216 0.28
318" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 Sk
N° 4 4.750 100.00
Ne 10 2.000 99.77
Ne 20 0.850 99.30
N° 40 0.420 86.60
N° 60 0.250 16.27
N° 100 0.150 1.81
N° 200 0.075 0.59
Curva Granulometrica |
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores E.LR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIC LAHMEYER AGUA'Y ENERGIA 8.4 - INNCIVE

AMPLIACION ¥ BEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG PARTA EL MADHD PROYECTO

PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS REBIDUALES ¥ EMIBOR TERRESTHE

DISTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSFITUCIONAL DEL SALLAG - DEPARTAMENTO LIMA,

MOVIEMBRE , 2013

000095
i78 -

ANALISIE GRANULOMETRICO POR TAMIZADG ASTM D-422

Sondaje

Profundidad {m.)

53
0.46 - 1.00

OAP
5\

Equipo Esjldios
Definitivos

ABERTURA (MMS)

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3" 76.200 Limites de Consislencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%)
142" 37.375 Limite Plastico (%)
1" 25.000 Indice Plastico N.P,
34" 19.000 Contenido de Humadad (%) ASTM 12-2216 0.17
38" 9.500 100.00 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 5P
N° 4 4,750 99,82
N° 10 2.000 98.90
Ne 20 0.850 98.16
N° 40 0.420 88.83
N° 60 0.250 36.10
N° 100 0.150 9.39 ¥
N? 200 0.075 3.44 N
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CAA Ingenieras Consultores ELR.L.
Ingenierfs de Cimentaciones - Proyecios Consultoria ®

Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SCOLICITANTE  CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A. - INNCIVE

PROYECTO MPLIACION ¥ BJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRQ PROYECTO
FACHACUTEC DEL DISTRITO DF VENTAMILLA - PLANTA 0 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

UBICACION DISTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DIEL CALLAO - DEPARTAMENTO LIMA

FECHA MOVIEMBRE | 2012

ANALIBIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje 53
Profundidad (m.) 3.00 - 3,48
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

(mm.)
3" 76.200 Limiles de Consistencia ASTM (0-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) -
112" 37.375 Limite Pléastico (%) e
y 25.000 100.00 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 9417 Gonlenido de Humedad (%) ASTM D-2216 22.00
ams" 9.500 94,17 Clasificacion SUCE ASTM D-2487 S-S0
N°4 4.750 93.84
N° 10 _ ~ 2.000 93.68
N° 20 0.850 93.60
N° 40 0.420 9343
N° 60 0.250 75.86
N° 100 0.150 17.16 e
N° 200 0.075 744 -

Curva Granulometrica
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

180

CAA Tngenieros Consultores ELRL.
“Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  1.2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y BNERGIA § A, « INNGIVE

AMIPLIAGION ¥ EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO BARTA EL MACRO PROYECTO
FACHACUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMIZOR TERRESTRE
DISTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTO LIMA

NOVIEMBRE 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO

Sondaje

Profundidad (m.)

POR TAMIZADCO ASTM D-422

2,00 -2.45

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3" 76,200 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) -
112" 37.375 Limile Plastico (%)
1 25.000 Indice Plastico N.P.
4" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM - 2216 0.57
318" 9.500 Clasificacion S8UCE ASTM D-2487 SP
N® 4 4.750 100.00
N° 10 2.000 99.84
N® 20 0.850 90.69
N° 40 0.420 97.17
N° 80 0.250 7062
N° 100 0.150 13.20
N° 200 0.075 3.93
Curva Granulometrica
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CONSORCID LAHMEYER AGLAY ENERGIA 5.4 -

RESULTADOS DE ENSAYOS

AMPLACIGH Y EJORAMIENT

PACHAGUTEC DEL DISTRITO DE VENTAMILLA -

CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultorfu
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173

DE LABORATORIO
HANCIVE

PLANTA DE THATAMIEMTG DE

DISTRITO VENTARNILLA - PROVINCIA CONSTITUCIGNAL DEL CALLAG - DEPARTAMENTO LA

HOVIEMBRE |, 2013

i81

S BISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

500

-5.45

000101

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(rmm.)
3" 76.200 Limites de Consistencia ASTM [3-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) ar=
142" 37.375 Limite Plastico (%) -
i 25.000 indice Plastico N.P.
314" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM 0.2216 9.51
313_" 9.500 Glasiticackdn SUCS ASTM (2487 SR
Ne 4 4.750
Ne 10 2.000 100.00
N° 20 0.850 99.90
N° 40 0.420 99.80
N° 60 0.250 73.37
N° 100 0.150 13,56
N° 200 0.075 3.66
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SOLICITANTE  COMSORUIC LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A - INNCIVE

PROYECTO AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO PARTA EL MAGRO PROYECTO
FACHAGUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

UBICACION THETRITO VENTANILLA - PROVINGIA COMSTITUGIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTE LINA

FECHA NOVIEMBRE | 2013

182 g0010;

CAA Ingenieros Consultores E.LR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consulteria
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/M173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

5-3

6.00 - 6.45

L)

Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urb. Ingenerla - Lima 31 Telefax (01) 3811748 - (01) 381-3970 - 99965-3884 - =&

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3™ 76,200 Limiles de Consslancia ASTM D43 18
" 50.000 Limite Liguido (%)
112" 37.375 Limite Plastico (%)
1" 25,000 Indice Plastico N.P.
314" 19.000 Contenido de HMumedad (%) ASTM D-2216 9.11
/8" 08.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 8P
N° 4 4,750 100.00
N°® 10 2.000 99.81
N° 20 0.850 99.72 ~
N° 40 0.420 99,62 N
N° 60 0.250 77.76 | S
N°® 100 0.150 15.27 9 1};:;:;;}&{
N° 200 0.075 4.99 SIVAL
£ Se!- e 14TTE
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CAA Ingenieros Consultores EJLR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectas Consultorda
FLaboratorio de Mecdnica de Snelos

INFORME  LZ013/173
RESULTADOS DE ENSAYQS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAHMEYER AGUAY ENERGIA & A - INNCIVE
AMPLUACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA BFOTABLE Y

ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHACUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - BLANTA DE TRATAMIENTO OF AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE
DISTRITO VENTANILLA - PROVINGIA CONSTITUGIONAL DEL CALLAG - DEPARTAMENTO LiMA

MOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

5-3
400 445

L

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
¥ 76,200 Limites de Consistencia ASTM D-4218
2" 50.000 Limite Liquido (%) -
142" 37.375 Limite Plastico (%)
1 25,000 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM 2216 13.49
3/8" 9.500 Clasificacion SUCS ABTM D-2487 5P SM
N° 4 4.750
N° 10 2.000 100.00
N° 20 0.850 99.54
N° 40 0.420 93.91
N° 60 0.250 62.41
N° 100 0.150 19.31
N® 200 0.075 8.16
Curva Granulometrica
4 GRAMAS. I AREMAS | EINOS I e,
U SO & R i 4 i 20 a0 an (el ann AF{@\
100.00 % . 9! rREDY \
i ' GOMEZ HOGPINA |
8000 H Equipo,Esfudios
= : Definips
5 ooo0 = e 2 \*w?zf;,_m
w7000 NS :
i v
< 200 . I~
o 60.00 fF — v 5
3 50.00 [ “\‘ _____ —
: ) 40,00 s e = x B
y ik — i —
+  30.00 X
:i - —
r% 20.00 i i o=
i 10,00 14 B o PR
= % - aEmiE R jre— ] 1 :
0,00 . PO [ i
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 L |
ABERTURA (MIMS) L Jee /
N RO

Q"‘.J.I
. ,,\ﬁ@«’é\g \’E’-a A
CLUENIET D o g
Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urb. Ingenleria - Lima 31 Telefax: (01) 381-1748 - (01) 381-3970 - 99966-3884 1" (17 vig gy, [




184 000104

CAA Ingenieros Consultores .4R.L.
Ingenierta de Cimentaciones - Proyectos Consulioria
Laboratovio de Mecdnica de Suelos

INFORME  1L.2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSORCIC LAMMEYER AGUA Y ENERGIA SA, - INNGIVE

PROYECTO AMELIACION ¥ CIORAMIENTO DEL SIFTERA DE AGUA PGTABLE ¥ ALCANTARNLLADD PARTA £ MAGRD PROYECTO
PACHACUTES DEL DISTRITO DE VENTANMILLA - PLANTADE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

UBICACION DISTRITO VENTANILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTS LA

FECHA NOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje 83
Profundidad (m.) 7.00-7.45
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3 76.200 Limies de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguido (%) s
112" 37.375 Limite Plastico (%)
: 25.000 Indice Plastico N.P.
3/4" 19.000 Conlenido de Humedad (%) ASTM D-2216 8.58
3/8" 9,500 Clasificacion SUCS ASTM [)-2487 58
Ne 4 4,750 100.00
N° 10 2.000 99.90 ‘ P VAR
N° 20 0.850 99,61 e A%
N° 4o 0.420 99.71 \\
N° 60 0.250 76.31 Equ|p0 Estyldios
N° 100 0.150 11,70 g Definitifos
N> 200 0.075 2.28 :
%
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores E.LR.L.
Ingenierla de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laboratovio de Mecdnica de Suelos

Q00105

INFORME

L2043M173

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LABMEYER AGUA Y ENERGIA 5.A, - INNCIVE
ANPLIAGION ¥ EJORAGENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO PARTA EL MAGRO PROYECTC

FACHACUTEG BEL DISTRITO DF VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE
FHSTRITO VENTARILLA » PROVINGIA COMBTITUCIONAL DEL CALLAG - DEPARTAMENTO LA

NOMIEMDRE | 20108

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

Sondaje

Profundidad (m.)

2.45 - 3,00

g4

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
an 76.200 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) ==
112 37.375 Limite Plastico (%)
1™ 25,000 Indice Plastico N.P.
3/4" 19.000 100.00 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2216 1147
3/8" 9.500 99.48 Clasificacion 8UCS ASTN D-2467 &sp
Ne 4 4.750 99.48
Ne 10 2.000 99.39
N° 20 0:8560 99.31
N° 40 0.420 99.05
N° 60 0.250 66.32
N° 100 0.150 13.33
N° 200 0.075 4,50
Curva Granulometrica
4 GHAVAR | ARERIAS ]
o bW g A GH MY H El A9 fin 08
100.00 ¥: "
. 90.00 "x‘
= 8000 = = 5 =
@ = | 1 s
o 70.00 = s N
& 60.00 B
3 50.00 — o
2 40.00 1 S =i
& L — =
< 30,00 H —— 1 ‘.3‘ s o
& = 7
:Jﬁ 20.00 — 11 3 - \}»’ N
A R - I g
i 10.00 —HEE .s i
- e ] ym— B
| 1 f
0,00 }
400.00 10.00 1.00 0.10
ABERTURA (MMS)

Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urb. Ingenieria

By

TN o
P‘O-?éi S VA

G ENIE
- Lima 31 Telefax: (01) 381-1748 - (1) 381-3970 - 99965-3884.

At

ST e
e ST




186 000106

CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnicu de Snelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S A - INNCIVE

PROYECTO AMBELIACION ¥ EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUAFOTABLE Y ALOANTARILLAUO PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHACTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - FLANTA DE TRATAMIENTO OF AGLUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE
UBICACION DISTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUGIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTO LA

FECHA NOVIEMBRE |, 2013

ANALISIS CRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje 8-5
Profundidad (m.) 2,00 - 245
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADC QUE PASA (%)
(mm.)
3" 76.200 Limitas de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) ===
11/2" 37.375 Limite Plastico (%) )
1 25.000 Indice Plastico N.P.
anl" 19.000 Conlenido de Humedad (%) ASTM D-2216 24.80
a3/8" 9,500 Clas#ficacion SUCE ASTM D-2487 5F
e 4 - 4.750 e
N° 10 2.000 100.00 . .
N° 20 0.850 99.74 o L
Ne 40 0.420 93.64 Lo« §
N° 60 0.250 50.71 N
N® 100 0.150 9.99 ’ e :
N° 200 0.075 2.98
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SOLICITANTE
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CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
lngenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultorla
Laboratorie de Mecdnica de Suelos

INFORME 120137173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A, - INNCIVE

ARPLIAGION Y EJORAMIENTD DEL BISTEMA UF AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRD PROYECGTO
PAGHACUTES DEL DISTRITO D8 VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE
DISTRITO VEMTANILLA - PROVINGIA CONSTITUGIONAL DEL CALLAC - DEPARTAMENTO LIMA

MOVIEMERE |, 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

55

3.00-345

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3 76.200 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50,000 Limite Liquido (%) -
192" 37.375 Limite Plastico (%) ---
1 25,000 Indice Plastico N.P.
4" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2216 14.39
a/8" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 5K
Ne 4 4,750 100.00
N° 10 2.000 99,89 -
N° 20 0.850 90.23 »
N° 40 0.420 82.46 ; N
N° 60 - 0.250 33.99 /f
N° 100 0.150 9.32 o
N° 200 0.075 3.84
- ;
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores ELR.L,
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultosta
Laboratovio de Mecdnica de Suelos

INFORME

CONSORCIG LAMMEYER AGUAY ENERGIA 8.4, - INNCIVE

ANIPLIAGION ¥ EJORAMIENTO BEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA BE TRATAMIENTO OF AGUAS RESIIUALES Y EMISOR TERRESTRE
CISTRITO VENTAMILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL D

NOMVIEMBRE | 2013

L20A3/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

L CALLAD - DEPARTAMENTC LIMA

188 - 00010

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad (m.)

-5

4.00 - 4.45

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
{mm.)
K 76.200 Limites de Conslstencia ASTM D-4318
2 50.000 Limite Liquido (%)
1 e 37.375 Limite Plastico (%)
" 25.000 Indice Plastico N.P.
314" 19.000 Contenklo de Fumedad (%) ASTM D-2216 22.60
3/8" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487
N° 4 4.750 100.00
N° 10 2.000 99.63
N° 20 0.850 99.54
N° 40 0.420 99.44
N° 60 0.250 8213 T
N° 100 0.150 17.87
Ne 200 0.075 7.41
Curva Granulometrica
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SOLICITANTE
PROYECTOQ

UBIGACION
FECHA
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CAA Ingenieros Consultores E.LR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecinica de Suelos

INFORME  L201
SULTADOS DE ENSAYOS

373

REE DE LABORATORIO

CONBORCIO LAHMEYER AGUAY ENERGIA BA - INNUIVE

AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD PARTA BL MACRO PROYECTG
PACHACUTEC DEL BISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIEMN O DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERMESTRE
OIBTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO - DEPARTAMENTG LIMA

NOVIEMEBRE |, 2613

ANALISIS GRANULOMEET

RICO POR TAMIZADO ASTM D-422

300109

Sondaje &-b
Profundidad (m.) 5.00 - 5,45
MALLA ABERTURA  PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
a 76.200 Limiles de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquida (%) oy
14/2" 37.375 Limite Plastico (%) —
1" 25.000 Indice Plastico N.P.
314" 19.000 100.00 Contenido de Humedad (%) ASTM 02216 11.88
38" 9,500 94.08 Clasificacién SUCE ASTM D-2487 8P
Ne 4 4,760 93.06
N® 10 2.000 92.84
N° 20 0.850 92,62
N° 40 0.420 78.95
N 60 0.250 22.00
Ne 100 0.150 3.51
e 200 0.075 0.66
Curva Granulometrica
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

i90

CAA Ingenieros Comsultores £LR.L.
Ingenierfa de Cimentaciones « Proyestos Consultoria
Laboratorie de Mecdnica de Suelos

INFORME L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAMMEYER AGUAY UNERGIA 5.4, - INNGIVE
ARMPLIACION ¥ EJORAMIEMTO

TTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA £L MACRO PROYELTD
PAGHAGUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE
DISTRITO VENTANILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ - DEPARTAMENTO LiMA

NOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADRO ASTM D-422

Sondaje

Profundidad {m.)

56

1.00-1.45

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
I 76.200 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguido (%) —
1462" 37.375 Limite Plastico (%)
" 25.000 Indice Plastico N.P.
3" 19.000 Contentido de Humedad (%) ASTM D-22116 23.80
3/s" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 5P
N° 4 4,750
N° 10 2.000 100.00 , gt \
Ne 20 0.850 98.75 SN
N° 40 0.420 84.83 %
N° 60 0.250 37.50 emaed
N° 100 0.150 9.87 i ®
N°200 0.075 4.00 CiF N 14778
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191 000117

CAA Ingenieros Consultores ELRL.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyactos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENEHGIA S A - INNCIVE
PROYECTO ARPLIAC

¥ BJORAMIENTD GEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD PARTA EL MACRO PROYEDTO

PAGHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA GL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMIBOR TERRESTRE
UBICACION DISTRITO VEMNTANILLA - BROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAG - DESARTAMENTO LIMA
FECHA NOMERMBRE , 2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata C-1
Profundidad (m.) 0.30 - 5.00
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

(mm.)
3" 76.200 Limiles de Consistencia ASTM [2-4318
ra 50.000 Limite Liguido (%)
1 172" 37.375 Limite Plastico (%)
1" 25.000 Indice Plastico N.P.
3" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2216 213
3/8" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM 2487 5P
N° 4 4.750 100.00
N° 10 2.000 ) 99.93
Ne 20 0.850 99.86
N° 40 ' 0.420 98.16
N° 60 0.250 66.39
N° 100 0.180 18.14 £
N® 200 0.075 218
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA lngenierns Consultores £.LRL.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCI) LAHMEYER AGUA Y ENERGIA B.A - INNCIVE

AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEL BISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACHQ PROYECTO
PAGHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTAMILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE
DISTRITO VENTAMLLA - PROVINGIA CONSTITUGIONAL G CALLAD - DEFARTAMENTG LIMA

NOVIERMERE , 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata

Profundicdad {m.)

7

-3

0.20 - 10.00

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
* 76.200 Limites de Consistencia ASTM [)-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) wu
142" 37.375 Limite Plastico (%) ain
1 25,000 Indice Plastico N.P.
314" 19.000 Conlenido de Humedad (%) ASTM D-2218 1,04
3/8" 9.500 _ Clasificacion SUCE ASTM D-2487 gp
No4 4.750 100.00
N° 10 2.000 99.94
N® 20 0.850 99.89
N° 40 0.420 98.12
N° 60 0.250 83.73 e
N° 100 0.150 11.07 ) "
: Equipo Estutlios
Ne 200 0.075 3.38 e A
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consuliores £.1LR.L.
fngenierfs de Cimentaciones - Proyectos Consultoris
Laboraiorio de Mecdnice de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAHMEYER AGUAY ENERGIA 5.A - INNCIVE
AMPLIAGION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD PARTA ZL MAGHD PROYED

PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTAMILLA - PLANTA DE TRATAMENTC DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE

DISTREO VENTAMILLA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTT LA
NOVIEMBRE | 2013

193 -
0011

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata
Profundidad (

Aoitm

Gt

m.) 0.30 - 10.00

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3 76,200 Limitas de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%)
142" 37.375 Limite Plastico (%) —
> 25.000 indice Plastico N.P.
314" 19,000 Conlenido de Humedad (%) ASTMD-2216 1.12
3/8" 2.500 Clasthcacdn SUCS ASTM D-2487 81 -« SM
Ne4 4.750 100.00 %
N2 10 2.000 99.93 . j .
N° 20 0.850 99.87
N° 40 0.420 98.94 '
N® 60 0.250 67.72
N° 100 0.150 12.57
N° 200 0.075 5.36
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA
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CAA Tngenieros Consultores ELR.L.
lugenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoria
Laborotorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CORSORCIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A - INNCIVE

AMPLACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALLCANTARILLADRG PARTA BL MACRD PROYECTO
PACHACUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMIBOR TERRESTRE
DISTRITO VENTANILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ - DERARTAMENTC LIMA

NOVIEMBRE |, 2013

ANALISES GRA

Calicata

Profundidad (m.)

NULOMETRICO FOR TAMIZADRC ASTM D-422

G0
0.20 - 10.00

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
3 76.200 Limites de Congistencla ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguida (%) e
112" 37.375 Limite Plastico (%)
9" 25.000 Indice Plastico N.P.
4" 19.000 Contenido de Humedad (%) AGTM D-2216 1.73
318" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM [3-2487 5P . S
N° 4 4,750 100.00
N° 10 2.000 99.88 s
N° 20 0.850 99.32 Jo et \\ e @QAP )
N° 40 0.420 93.11 ) (&) (¢
N° 60 0.250 64.18 5 F 7
Ne 100 0.150 22.04 ' e Equipo Esjudios
N 200 0.075 11.11 Definjtivos
Curva Granulometrica
' 1 GHRAVAS I ARENAS. [ emns ; | ™ -
o rwr o1 i fLa 10 20 A4 & 108 204¥ ;:E%\
et P
100.00 s s e i S by N
=5 f ; S e GOMEZ FDSPINA
L 8000 P T e e . Equip’oﬁ%udius
== = . — \| Mefinitgs
. == = N L
% 7000 fF = E ]
0 E
o e0.00 { o p
~‘ 50,00 — &L
2 40.00 H = L
“E = \\ ............. -
i e Ly H
:i 30.00 . \ L 3
5 20.00 b o — =
& e —
& 10,00 [THF : AR
1 i \
0.00 : ] ! I
100.00 10.00 1.00 010 oo Ao
ABERTURA (MIS) st L
o PO AR PRV R )

ROJASVAR

NGENIERD

Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urh, Ingenieria - Lima 31 Telefax: (01) 381-1748 - (01) 381-3970 - 99965-3894 -1 Ci°

00011/

SACITARID
e B ksl -
1 E2AG




195 Q00115

CAA Ingenieros Consultores ELRL.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L20134173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSURCIO LAHBMEYER AGUA 'Y ENERGIA SA - INNEIVE

PROYECTO ' AMPLIACION Y EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADD PARTA BL MAGRO PROVECTO
PAGHACUTEG DEL ISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRERTRE

UBICACION DISTRITO VENTANILLA -~ PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO - DEPARTAMENTO LIMA

FECHA NOVIEMORE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata C-7
Profundidad (m.) 0.20 - 1,00
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

{mm.)
3" 76.200 Limiies de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguido (%)
1 1/2" 37.375 * |Limite Plastico (%)
b 25.000 Indice Plastico N.P.
314" 19.000 Contenida de Humedad (%) ASTM 3-2216 0.34
38" 9.500 Clasificacion SUCS ASTMD-2487 5P
N° 4 4,750 100.00
N® 10 2.000 99.79
N° 20 0.850 99.42
N° 40 0.420 83.09
Ne 60 0.250 27.68
N* 100 0.150 10.39
N° 200 0.075 3.50
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CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultoris

Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  1L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSORGIO LAMMEYER AGLIA Y ENERGIA S.A - INNCHVE

PROYECTO ABMPLIACION ¥ EJORAMIENTO DEL SISTEMA BF AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
FAGHAGUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMIGDIR TERRESTRE

UBICACION CISTRITO VENTANMILLA - PROVINGIA CONSTITUGIONAL DEL GALLAO - DEPARTAMENTD LIMA

FECHA NOVIEMBRE , 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata
Profundidad (m.)

[
1.00 - 5.50
MALLA ABERTURA

(mn.)

PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

3"

2“
112"
1"
314"
3/8"
Ne4
N° 10
N° 20
N° 40
N° 60
N° 100
N° 200

76.200
50.000
37.375
25.000
19.000
9.500
4.750
2,000
0.850
0.420
0.250
0.150
0.075

Limites de Consistencia ASTM D-4318
Limite Liquido (%)

Limite Plastico (%)

Indice Plastico

Condenido da HMumedad (%) ASTM D-2216
Clasificacion SUCS ASTM D-2487

N.P.
0.85
P - 54

100.00 )
09.88 , o S
94.83 N
89.48 Co 5; ]
60.37 /
24.00

848
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CAA lIngenieros Consultores ELR.L.
[ngenieria de Cimentaciones - Proyectas Consultarda
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  CONSCRLIO LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A - INNCGIVE

PROYECTO AMPLIAGION ¥ EJORAMIENTD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADG PARTA EL MAGRO PROYECTO
PACHACUTEG DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA TIE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

UBICACION DISTRITO VENTANILLA » FROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD « DERARTAMENTO LIMA

FECHA MOVIEMBRE , 2012

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata GO
Profundidad (m.) 0.50 - 2.50
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.}
3" 76.200 Limites de Consistencia ASTM D-43108
2" 50.000 Limite Liquido (%) e
11/2" 37.375 LImite Plastico (%) -
i 25.000 Indice Plastico N.P.
34" ; 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2215 19.69
ams” _ 9.500 100.00 Claglficaciin SUCS ASTM D-2487
N° 4 4.750 99.87
N® 10 2.000 99.80
N® 20 0.850 99,73
N° 40 0.420 98.14
N° 60 0.250 58,80
N® 100 0.150 9.63
N°® 200 0.075 3.65
. \ S
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenietia de Cimentaciones - Proyectos Cansultorfa
Laboratorio de Mecdnica de Sugios

INFORME  L2015/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIO LAHMEYEHR AGUAY ENERGIA 8.4 - INMGIVE

AMPLIACION ¥ EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTADLE ¥ ALCANTAIILLADO PAIRTA EL MACRD PROY
BAGHACY

198

8]

CDEL DISTRITO DE VENTANILEA - PLANTA DE TRATAMIENTCG DE AGUAS RESIGUALES Y EMISOR TERRESTIRE
DESTRITO VENTANILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ - DEPARTAMENTO LIMA
MOVIEMBRE | 2013

000118

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata
Profundidad (m.)

G4
.00 - 3,50

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
a" 76.200 Limiles de Consistencia ASTM D-4318
2 50.000 LImite Liquido (%)
142" 37.375 Limite Plastico (%) =g
1" 25.000 indice Plastico N.P.
34" 19.000 Conlenide de Humedad (%) ASTM D-2216 1,86
3/18" 9.500 Clasificacion SUCE ASTM D-2487 Sk
Ne 4 4.750 100.00
N° 10 2.000 99.71
N°20 0.850 99.54
N° 40 - 0.420 92.35
N° 60 0.250 32.37
N° 100 0.150 10.29
N° 200 0.075 2.82
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICAGION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores E.1LR.L.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnicy de Suelos

INFORME  L2013/4173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORGIC LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A, - IMNGIVE

AMPLIACION Y EJOIRAMIENTD DEL SISTEMA O AGUA POTABLE Y ALCANTARILLAGO PARTA EL MACRO PROYEGTO
PACGHAGUTEDG DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISOR TERRESTRE
DISTRITO YENTARILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ - DEPARTAMENTO LIMA

NOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC ASTM -422

Calicata

Profundidad {(m.)

CC-H W %
0.70 - 3.50

FOJAS VARGAS

) Wt i i
i \‘rj:‘r'\-\i G fabizasd i

MALLA ABERTURA  PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%) o SENIZ O TR
(mm.) Flore ©RD 60 8840
3 76.2_00 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguido (%)
142" 37.375 Limite Plastico (%) e
1" 25.000 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-22116 2.05
318" 9.500 Clasificacion SLICE ASTM D-2487 sp
N® 4 4,750 100.00 &
Ne 10 2.000 99.87
Ne 20 0.850 99.80
N° 40 0.420 98.56
N° 60 0.250 46.92
N° 100 0.150 6.50
Ne 200 0.075 1.51
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CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenieria de Cimentaciones - Proyectos Consultorfa
Laboratorio de Mecdnica de Swelos

INFORME 120131173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE CONSORCIO LANMEYER AGUA Y ENERGIA 8 A - INNCIVE

PROYECTO AMPLIAGION ¥ EJORAMIENTO GEL SISTEMA DE AGUA BOTABLE ¥ ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHACUTES DEL DISTRITO DE VENTANILLA - PLANTA BF THATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE

UBICACION DISTRITO VENTAMLLA - PROVINGIA CONSTITUGIONAL DEL CALLAD - DEPARTARENTO LIMA

FECHA NOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata CC-6
Profundidad (m.) 0.80 - 3.50
MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
{mr.}
3" 76.200 Limites de Consistencia ASTM D-4318
2" 50.000 Limite Liguido (%)
142" 37.375 Limite Pldstico (%)
1 25.000 Indice Plastico N.P,
314" 19.000 Conlenido de Humsdad (%) ASTM D-2216 2.49
318" 9,600 Clasiticacion SUCS ASTM D-2487 sp
N° 4 4.750 100.00
N°10 _ 2.000 ) 99.88
N® 20 0.850 99.82 o —
N 40 0.420 96.01 )
N° 60 0.250 42.53 : g
N° 100 0.150 9.88 - ) i
o ~
Ne 200 0.075 2.50 Equipo Estddios
Defirttivos
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CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
bngenieria de Cimentaciones - Froyectos Consulteria
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2013/173
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE  COMNSORGCICO LAMMEYER AGUA Y ENERGIA 5.4 « INNCIVE
PROYECTO AMPLIAGIDN ¥ EIORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRQ FROYEC

1&
PACHACUTED DEL CESTRITC DE VENTANILLA - PLANTA DE TRATAMIENTG DE AGUAS RESIDUALES ¥ EMISOR TERRESTRE
UBICACION DS TRITO VENTANILLA - FROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD - DEPARTAMENTG LIMA
FECHA NOVIEMBRE | 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata ce-r
Profundidad (m.) (.30 - 0.80

RESRY
ROJNS o
: SRR

MALLA ABERTURA  PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%) £ ENIER

§rony, OFF B0 G240

{mm.)
3" 76.200 Limites de Consistencia ASTM [D-4318
2" 50.000 Limite Liquido (%) ot
1112 37.375 Limite Plastico (%)
1" 25.000 Indice Plastico N.P.
34" 19.000 Contenido de Humedad (%) ASTM D-2216 24.80
3/8" 9.500 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 5p
Ne 4 4,750 100.00
N° 40 2.000 99.93
N° 20 0.850 99.60
N° 40 0.420 78.21
N° 60 0.250 19.64
N°® 100 0.150 3147
N° 200 0.075 0.40 cE
Curva Granulometrica
4 L OEADS | ARENAS |
b GO B L L ki P ] i) 4t LE1e] {F45]
160.00 R X O eiseso o et o
90,00 = N TR —— >
80.00 [0 F ; — éf;tNA
70.00 LI g0 fucios
""" - e | —— T \ Mefinifyos
60.00 B s —] ooy
""" o ¥ e S—
50.00 4 T —— —
40.00 {FF :
30.00 + : i s o Ty _ = “.1
2000 FEE = o = = Eai= =
10.00 o e =T 2 ;i —
.00 +HL =T o
100.00 10.00 1.00 0.10
ABERTURA (MMS) 3
o

Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urb. Ingenieria - Lima 31 Telefax: (01) 381-1748 - (01) 381-3970 - 99965-3884




SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CAA Ingenieros Consultores E.JR.L.
Ingenieiia de Cimentaciones - Proyzctos Consultorda
Laboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME  L2003/173

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CONSORCIC LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A - INNCIVE
AMPLIAGION ¥ EJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHACUTED DEL DISTATO DE VENTAMILLA - PLANTA DE TRATAMIENTO GF AGUAS RESIDUALES ¥ EMIGOR TERRESTRE

DISTRITO VENTAMILLA - PROVINGIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD

NOVIEMRRE | 2013

DEPARTAMENTO LIMA

A

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Calicata

Profundidad (m.)

Ce-8

(.20 - 2,00

ABERTURA (MMS}

MALLA ABERTURA PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)
(mm.)
a 76.200 Limitas de Consistancia ASTM D-4318
ol 50.000 100.00 Limite Liguido (%) S
Jarz" 37.375 60:45 Limite Plastico (%)
1 25.000 62.63 indice Plastico N.P.
s 19.000 62.63 Contenids de Humedad (%) ASTMD-2216 252
3/8" 9,500 61.95 Clasificacidon SUCS ASTM [D-2487 s
Ne 4 4.750 61.93
N 10 2.000 61.82
N° 20 0.850 61.58
N° 40 0.420 23.57
N°-60 0.250 6.07 R—
N° 100 0.150 1.52 A ABAD
N* 200 0.075 0.33
Curva Granulometrica
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= [ =z
o 80.00 £ e -
& s e e
;%} 50.00 = c
Qé 40.00 B N
2 2000 f SRR
: =i =
¢ 20,00
b = iy
£ =T -
4. q0.00 £HFRTS - i
-+ - (\ :_ T ;.'
0.00 e / 5
100,00 10,00 1,00 0.40 0.01 { N Srnl

Av. Gerardo Unger 233 Piso 2 Urh. Ingenieria - Lima 31 Telefax: (01) 381-1748 - (01) 381-3970 - 99965-3884




CAA Ingenieros Consultores ELR.L.
Ingenierla de Cimentaciones - Proyectos Consuliorfa
Laboratorie de Mecdnica de Suelos

INFORME CGDI275- 2013

Solicitante: SREICH LAFMEYER AGUA ¥ EMERGIA § A, IMNGIVE
Pf'ﬂj’ec!ﬂ.‘ A POTABLE Y ALCANTARILLADO PARTA EL MACRG PROYECT(
FACHAGUTES DEL ISTRITG DE ANTA DR TRATAMIFNTO DF AGUAR BERINUALFR Y EMIBOR TERRES 31
Ubifﬂc‘i‘ﬁ".’ CISTRITO VENTAMILLA « FROMINGIA CONSTITUGICHNAL DFEL CALLAD - DEPAR TAMENTO LIA
Fecha: MOMVIEMERE J013 Calicuta : C-1
Prafundidad(m): 3.00
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D-3080
Especimen ; A B C
Lado (em) : 6.35 6.35 6.35
Altura (em) ; 2.544 2.544 2.544
{ Densidad Seca (grfem’) ; 1.600 1.600 1.600
! Humedad Inicial (%) ; 2.13 213 213
HMumedad Final (%) ; 9.25 9.18 9.20
] Esfuerzo Normal (Kg/en®) ; 0.50 1.00 1.50
|
& Detormacion Esfuerzo Gortante
{rrim) : (Kgiom®)
0.03 0,01 0.08 0.13
0.06 0.02 . 0.10 0.17
0.13 0.03 0.12 0.23
' 0.22 0.04 0.15 0.28
0.32 0.07 0.19 0.34
.64 0.10 0.27 0.45
0.79 0.12 0.31 0.50
0.95 0.14 0.35 0.57
1.11 0.16 0.38 0.63
1.27 0.18 0.43 0.68
1.90 0.23 0.50 0.78
2.54 0.27 0.54 0.84
3.17 0.28 0.57 0.86
3.81 0.29 0.58 0.87
4.45 0.29 0.59 0.87
5.05 0.29 0.59 0.87
| 572 0.28 0.58 0.86
Angulo de Friccidn Interna del Suelo = Py a0.8° A
il Cohesion interna del Sueslo = \ 0.00 Kglom®  / l
A
; ‘y,x(.-'; | ¢
JHCAN DO M 0
RIAS VAL

L OEMIEND LA HTARI

P O1 18248
; .

0001

o

(%)
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CAA Ingenieros Consultores IR.L.
Ingenierfa de Cimentaciones - Proyectos Consultotfa
Luboratorio de Mecdnica de Suelos

INFORME CDf276- 2013

205 Q00125

Solicitante: COMSORGIO LAMMEYER ATUAY ENERGIA S A » BINGIVE

Proyecto: AMPLIACION ¥ EJORAMIENTO DE TEMA DE AGUA POTASLE Y ALCANTARILLADD PARTA EL MACRO PROYECTO
PACHAGUTEC DEL DETRITO DE VENTANLLA - PLANTA DE TRAT AMIERTD DE AGUAS BESIDUALES ¥ FMISOR TERRESTRE

Ubicacion: [HSTRITO VENTANILLA - PROVIMCIA CONBTITUSIONAL DEL CALLAG . DEPARTAMENTO LIMA

Fecha: NCVWAEMERE, 2013 Calicata : G-

Profundidad(m): 3.00

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D-3080
Especimen A B C
Lado {om) 6.35 6.35 6.35
Altura (cm) 2.544 2.544 2.644
Densidad Saca (grfom’) 1.580 1.580 1,580
Humedad Inicial (%) 1.10 1.10 1.10
Hurnedad Final (%) 9.15 9.10 9.12
Esfuerzo NMormal (IKg/iem®) 0.50 1.00 1.50
Deformacion Esfuerzo Gortanie
{mim) { Kgicmz)
0.03 0.02 0.07 0.12
0.06 0.03 0.09 0.16
0.13 0.04 0.10 0.21
022 0.05 0.13 0.27
032 0.07 0.18 0.33
0.64 0.10 0.25 0.43
0.79 0.12 0.29 0.48
0.95 0.15 0.34 0.55 ; ’
i1 0.17 0.36 ogr  \ Tppotjiudos
1.27 0.20 0.41 0.65 p
1.90 0.23 0.48 0.75
2.54 0.25 0.52 0.82
3.17 0.26 0.55 0.85
3.81 0.27 0.57 0.87 oy
445 0.28 0.58 0.88 Jﬁi,"{{f
5.05 0.29 0.58 0.88 SPINA
5.72 0.29 0.58 0.87 eqlipﬁsl—-a"m"“s
S Deiu\glwus
;x\ ’’’’’ o
Angulo de Friceion Interna del Suelo = 30.3°
Cohesion Interna def Suelo = 0.00 Kglem®

Av.Gerardo Unger 233 2° Piso Urb. ingenieria - Lima 31 Telefax 381- 1?48 1
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ANALISIS DE SUELOS
PROCEDENTE DE :  PROY. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES VENTANILLA
UBICACION :  VENTANILLA
PROVINCIA CALLAO
DEPARTAMENTO LiMA
INFORMADO A ¢+ CAA INGENIEROS CONSULTORES
PECHA ¢ LIMA, 16 DIt OCTUBRE DEL 2013

N® DE CAMRO eL 804
Ppm PE
Calicata € -2 11,740.10 | 1,538.88

Prof.0.60-10.00n

Lo Musatn flss tomada pov ol indéresado,

INFORMADO POR:

L A 8 A Ingenleres
Lahorataro do myh Suslos y Aguas
Scres) el -

ING, ANGUEL FASACHE ANGULO
GERENTE GENERAL

y -9

b

A 1ABORATORTIOS “LASA” INGENIEROS
w

ANALISIS DE SURLOS ¥ AGUAS: Auegorin - Consulta - Supervisién
/ MM&N?& e ‘&M %ﬂ? Lima




208 008126

=
- Ié LABORATORIOS “LASA” INGENIEROS
[ s et B R e e R Ve e Y L et

ANALISIS DE SUELOS
PROCEDENTE DI t  PROY.PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES VENTANILLA

UBICACION i VENTANILLA

PROVINCIA CALLAD

PEPARTAMENTO LIMA
INFORMADO A t CAA INGENIEROS CONSULTORES
FECHA : LIMA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013

N® DE CAMPO c1 §Q4
ppam ¥

Calicata C -5

5,808.34 1,048.98
Prof.0.15<10.00m

La Muestea fs tovnada por ol interesarlo,

INFORMADD POR:

L A B A Ingenieros
Eahoratoria do_Anakisis dnr Suelos y Aguas
Setedboil
ING. MIGUEL PASACHE ANGULD
GEBRENTE GRNERAL

ANALlSiS DE SURLOS ¥ AGUAS:  Asesorfa - Consulta ~ Suparvision
o Gt Coalorer N340 THE L Torils . o L

%M&(gﬂ Lislolar 9902908 + (53] dasningewiras ot ooy

o




ANALISIS DE SUELOS
PROCEDENTE DE :  PROY. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES VENTANILLA
UBICACION t  VENTANILLA
PROVINCIA CALLAO
| DEPARTAMENTO LIMA
1 INFORMADO A :  CAA INGENIEROS CONSULTORES
TRCHA 4 LIMA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013

LABORATORIOS "LASA” INGENIEROS
T S O T i . A e T T e N R e PR 1y 1)

Rrof.0,80~5.00m

N° DE CAMPO cl 804
PP _pepm
Calicata € ~10 G,010.82 1,215.16

Lo Muesin fue omadn por al interssado.

INFORMADO DOR:

1s A B A Ingonlevos

Laboratanio de Andlsis } dy Suelos y Aguas
gaced e

MG, MIGUEL PASACHE ANGULD
GERENTE GENERAL

ANALISIS DE SUERLOS Y AGUAS:

Agesarin - Consulln Supervisidn
¢ Lol Catores X500« U L Ty - e - L

L aff”"'f“\

Sl Ll

%m,g;m il g2 150 - (2 fanigonins it

209 00912

i
:
i
1
i
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ANALISIS DE SUELOS
PROCEDENTE DE ¢ PROY. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES VENTANILLA
UBICACION ¢ EMISOR-VENTANILLA
PROVINCIA CALLAG

DEPARTAMENTO LIMIA

INFORMADO A CAA INGENIEROS CONSULTORES

FECHA H LIMA, 22 DE QCTUBRE DEL 2013

N° DE CAMPO 18 804

pEm yem
Sondaje §5-% 507.08 249,76
Prof.2.45-3.00m

La Mueatr flop tomada por o ivtereyndo.

INFORMADO PROR:

L. A 8 A fugenleres
Labaratanio de Anghisis y Suelos y Aguas
RrSee ool
ING. "MIGUEL PASACHE ANGULO
GERENTE OGENSRAL

rlia

T —

= (L4 TABORATORIOS “ILASA” INGENIEROS
——— M

s

210 000130

ANALISKS DE SUELOS Y AGUAS:  Asesorfa -~ Consulta - Supervisién
Lalle Coliwee N300, Thls Lo Pibris - R - Diman

%M&yn’ - M&J&g&@w - Wm
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LABORATORIOS “LASA” INGENIEROS

T e e R B S S I TP T ST

ANALISIS DE SUELOS
PROCEDENTE DE ¢ PROY, PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES VENTANILLA
UBICACION ¢ EMISOR-VENTANILLA
PROVINCIA CALLAO
DEPARTAMENTO LIMA
INFORMADO A ¢ CAA INGENIEROS CONSULTORES
FECHA : LIMA, 22 DE OCTUBRE DEL 2013

N°® DE CAMBO cl 804
ce-07 74.46 121.52

Prof.0.30=0.50m

L& Muestra fue tomnds por ol interssado,

INFORMADO POR:

L.A 8 A Ingenieros
Laborators de Anlisis dg}ueins y Agues
Stved el

4G, MIBUEL PASACHE ANGULO
GERENTS GENERAL

ANALISIS DE SUELOS ¥ AGUAS:  Asesorin - Consulta - Supervision
s Lalle Lntioves N 200« TG Lo Plwiely ~ Foissor - Lmme

ﬁéﬁw&gﬁﬂéfww 3 tasarisgomiracotranilcans
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SEDAPAL 0007 30
“EL ABORACION DEL ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO ETAPA 3 DEL PROYECTO: A
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
MACRO PROYECTO PACHACUTEC DEL DISTRITO DE VENTANILLA”
INFORME TECNICO - ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

NEXO Ii
Material Fotogratico

CONSORCIO LAHMEYER LAHMEYER AGUA Y ENERGIA S.A. — INNCIVE

Wservidan\163-EtapadPachaculec\08 LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES_ESTUDIO DE SUELOS_ATALA_SEP20] T\Esludio_Suelos_Rovisado\Separadores Anexos.doc




213 Q0013

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEG

FROAIRL 4
ROJIAS VF
e A ERIEN

P IR
o [

Foto N° 1 y 2: Ubicacion de la calicata C-1 se
presenta un rellenc conformado por arenas de
grano fino, con presencia de costalillos, vidrios y
gravas angulosas, en un espesor de 0.30 m,
continuando hasta la profundidad de 5.00 m con
arenas de grano fino, no plastica, color beige, poco
himeda, con micas, en estado semisueltc a
semicompacto.
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214 Q00134

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 3 y 4: Ubicacidon de la calicata C-2 se
presenta un relleno conformado por arenas con
gravillas y pajillas, en un espesor de 0.10 m,
continuando hasta la profundidad de 0.60 m con un
matertal de afirmado consistente en gravas
angulosas con matriz limo arencso, en estado
semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad
de 10.00 m con arenas de grano fino, no pléstica,
color beige, poco hameda, con micas, en estado
semisuelto hasta la profundidad de 6.00 m y
subyaciendo las arenas, en estado semicompacto.

PRENATY




ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTAGION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 5 y 6: Ubicacidn de la calicata C-3 se
presenta un rellena conformado por arenas de
grano fino, con presencia de pajas y gravas
angulosas, en un espesor de 0.20 m, continuando
hasta la profundidad de 10.00 m con arenas de
grano fino, no plastica, color beige, poco himeda,
con micas, en estado semisueltc hasta la
profundidad de 5.50 m, subyaciendo las arenas en
estado semicompacto, /

_,.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTAGION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 7 y B: Ubicacién de la calicata C-4 se
presenta un relleno conformado por arenas con
presencia de pajas y gravas anguiosas, en un
espesor de 0.10 m, contihuando hasta [a
profundidad de 0.30 m con un materlal de afirmado
consistente en gravas angulosas con matriz limo
arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo
hasta la profundidad de 10.00m con arenas con
limos de grano fino, no plastlca, color belge, poco
himeda, con micas, en estado semisuelto hasta la
profundidad de 6.00 m subyaciendo las arenas en
estado semicompacto,

-
E‘si‘x'_:f\i.\qu e

ROJAS VETAS
LACENIEDD S TARID

Fran CFF 150 8215
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 9 y 10: Ubicacidn de la calicata C-5 se
presenta un reileno conformado por arenas con
presencia de pajas y trozos de ladrillos, en un
espesor de 0.15 m, continuando hasta la
profundidad explorada de 10.00 m con arenas de
grano fino, no plastica, color beige, poco himeda,
con caliches aislados, en estado semisuelto hasta la
profundidad de 5.00 m, subyaciendo las arenas en
estado semicompacto.

oEN—
ENIRC O LA If.j\.f}
e 12 1R G245
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ESTUDIO DE SUELOS 06N FINES DE CIMENTACION

PTAR PACHACUTEC

000138

218

Foto N° 11 y 12: Ubicaclon de la calicata C-6 se
presenta un relleno conformado por arenas con
presencia de pajas y gravas angulosas, en un
espesor de 020 m, continuando hasta la
profundidad de 10.00m con arenas con limos de
grane fino, no plastica, color beige, poco hiimeda,
en estado semisuelto hasta la profundidad de 5.90
m, subyaclendo las arenas en estado
semicompacto.

P

3
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 13 y 14: Ubicacién de la calicata C-7 se
presenta un relleno conformado por arenas con
presencia de trozos de ladrillos y gravillas, en un
espesor de 0.20 m, continuando hasta la
profundidad de 1.00m con arenas de grano fino, no
pléstica, color beige, seca, con micas, en estado
semisuelto, subyaciendo hasta la profundidad de
5.50 m, con arenas con limos, no pldstica, color
beige, poco hiimeda, en estado semicompacto.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEC

Foto N® 15 y 16: Ubicacidn de la calicata C-8 se
presenta un relleno conformado por gravillas y
trozos de ladrillos, en un espesor de .20 m,
continuando hasta la profundidad de 5.00m con
arenas con limos de grano fino, no pldstica, color
beige, poco himeda, en estado semicompacto.

9 ergoy
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ESTUDIO DE SUELGS CON FINES DE CIMENTACION

PTAR PACHACUTEC

CTROMBS W

ERE NG
T

Foto N° 17 y 18: Ubicacion de la calicata C-9 se
presenta un relleno conformado por arenas con
gravillas v plumas, en un espesor de 0.20 m,
continuando hasta la profundidad de 5.00m con
arenas de grano fino, no plastica, color beige, poco
humeda, con gravillas aisladas, en estado
semisuelto a semicompacto,
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Foto N° 19 y 20: Ubicacidn de la calicata C-10 se
presenta un relleno conformado por arenas con
presencia de pajas y costalillos, en un espesor de
0.80 m, continuando hasta la profundidad de 5.00m
con arenas de grano fino, no plastica, color heige,
poco himeda, con gravillas aisladas, en estado
semisuelto a en estado sermicompacto,
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Foto N° 21 y 22: Ubicacidn de la calicata C-11 se
presenta un relieno conformado por arenas con
pajas en un espesor de 0.20 m, continuando hasta
la profundidad de 4.00m con arenas de grano fino,
no pldstica, color beige, poco himeda, en estado
semicompacto.
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Foto N° 23 y 24: Ubicacidn de la sondaje S-1
superficlalmente se presenta un relleno
conformado por arenas con presencia de
costalillos, continuando cton arenas de grano fino,
no plastica, color heige, poco humeda, en estado
semicompacto; luego arenas de grano fino, no
plastica, color beige, en estado compacto,
subyaciendo con el ensayo de auscultacion
dindmica — Cono Peck, presentdndose el subsuelo
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PTAR PACHACUTEC

Foto N° 25 y 26: Ubicacion de la sondaje S$-2
superficialmente se presenta un relleno,
continuanda con arenas de grano fino, no plastica,
color belge, poco humeda, en estado
semicompacto; iuege arenas de grano fino, no
pldstica, color beige, poco hurmeda, en estado
compacto, subyaciendo con el ensayo de
auscuitacion dindmica — Cono Peck, presentandose
el subsuelo en estado compacto.
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Foto N° 27 y 28: Ubicacién de la sondaje 5-3
superficialmente se presenta un material de
afirmado, continuando con arenas de grano fino,
no pldstica, color beige, poco himeda, en estado
semicompacto; luego se presenta arenas con limos,
de granc fino, no pldstica, color beige, poco
himeda, en estado compacto, subyaciendo con el
ensayo de auscultacion dindmica — Cono Peck,
presentdndose el  subsuelo en  estado
semicompacto a compacto,




5o 000147

ESTUDIO DE SUELCS CON FINES DE CIMENTACION

PTAR PACHACUTEC

Foto N° 29 y 30: Ubicacion de la sondaje $-4
superficialmente se presenta un material de
afirmado, continuando con arenas de grano fing,
no pldstica, color beige, poco himeda, en estado
semnicompacto; luego se presentan arenas de grano
fino, no pléstica, color beige, en estado compacto,
subyaclendo con el ensayo de auscultacién
dindmica — Cono Peck, presentdndose el subsuelo
en estado sernicompacto a compacto.
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Foto N° 31 y 32: Ubicacion de la calicata CC-01 se
presenta un relleno conformado por arenas, con
presencia de pajas, cascotes de ladrillos, etc, en un
espesor de 0,10 m, continuando hasta la
profundidad de 0.50 m con un material de afirmado
consistente en gravas angulosas, con matriz limo
arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo
hasta la profundidad de 2.50 m con arenas de
grano fino a medio, no plastica, color beige,
himeda, en estado semicompacto.
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Foto N° 33 y 34: Ubicacidn de la calicata CC-02 se
presenta un relieno conformado por arenas, con
presencia de bolsas de plastico, pajas, cascotes de
ladrillos, etc, en un espesor de 0.10 m, continuando
hasta la profundidad de 0.40 m con un material de
afirmado consistente en gravas angulosas, con
matriz limo arenoso, en estado semicompacto,
subyaciendo hasta la profundidad de 2.50 m con
arenas de grano fino a medio, no pldstica, color
beige, himeda, en estado semicompacto.
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PTAR PACHACUTEC

Foto N° 35 y 36: Ubicacion de la callcata CC-03 se
presenta un relleno conformado por arenas, con
presencia de bolsas de plastico, cascotes de
ladrillos, etc, en un espesor de 0.10 m, continuando
hasta la profundidad de 0.50 m con un material de
aflrmado consistente en gravas angulosas, con
matriz limo arenoso, en estado semicompacto,
subyaciendo hasta la profundidad de 3.50 m con
arenas de grano fino a medio, no plastica, coler
belge, humeda, con micas, en
sermicompacto.
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Foto N° 37 y 38: Ubicacidn de la calicata CC-04 se
presenta un relleno conformadao por arenas, con
presencia de raices y bolsas de plastico en un
espesor de 0.20 m, continuando hasta la
profundidad de 0.60 m con un material de afirmado
consistente en gravas angulosas, con matriz limo
arenoso, en estado semicompacto, subyaciendo
hasta la profundidad de 3.50 m cton arenas de
grano fino a medio, no pladstica, color beige,
htimeda, en estado semicompacto.
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Foto N° 39 y 40: Ubicacién de |a calicata CC-05 se
presenta un relleno conformado por arenas, con
presencla de pajas y gravas angulosas, en un
espesor de 0,70 m, continuando hasta |la
profundidad de 3.50 m con arenas de grano fino a
medio, no plastica, calor beige, poco himeda, en

estado semicompacto. DAP
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PTAR PACHACUTEC

Foto N° 41 y 42: Ubicacién de fa calicata CC-06 se
presenta un relleno conformado por arenas, con
presencia de cascotes de ladrillos, trozos de
concreto, et¢, en un espesor de 0.70 m,
continuando hasta la profundidad de 3.50 m con
arenas de grano fino a medio, no pldstica, color
beige, poco htimeda, en estado semicompacto.
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Foto N° 43 y 44: Ubicacién de la calicata CC-07 se
presenta una carpeta asfdltica de 0.05 m,
continuando hasta la profundidad de 0.30 m con un
material de afirmado consistente en gravas
angulosas, con matriz limo arenoso, en estado
semicompacto, subyaciendo hasta la profundidad
de 0.80 m con arenas de grano fino, no pléstica,
color beige, himeda a saturado, en estado
semicompacto. &l nivel fredtico se presenta a la
profundidad de 0.40 m.
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Foto N° 45 y 46: Ublcacidn de la calicata CC-08 se
presenta un relleno conformado por arenas, con
presencia de balsas de plastico, en un espesor de
0.20 m, continuando hasta la profundidad de 2.00
m con arenas de grano fino, no pldstica, color
belge, con gravas subredondeadas en un 30% - 35%
y tamafio maximo 5" alsladas, en estado semisuelto
a semlcompacto. El nivel fredtico se presenta a la
profundidad de 0.90 m.
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Foto N° 47 y 48: Ubicacién de la sondaje S-5 se
presenta un materlal de afirmado, consistente en
gravas angulosas con matriz limo arenoso, en
estado semicompacto, continuando con arenas de
grano fino, no plastica, color beige, en estado
suelto a semisuelto; luege se presentan arenas, de
grano fino, no pléstica, color beige, en estado
saturado, con micas, en estado semicompacto,
continuando con arenas con limos de grano fino, no
plastica, color beige, saturado, en estado
compacto, subyaciendo hasta la profundidad
explorada de 6.05 m con el ensayo de auscultacion
dindmica — Cono Peck, presentdndose el subsuelo
en estado semlcompacto a compacto.
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